sistemul, fiind baza (J, E ) a complexului Xo, poate fi completat la baza canonică ( : ) xpi,yphzph, ir,vi grup LP (Xor s}[) (vezi Capitolul , Teorema [ : ]) După aceea, argumentăm ca în demonstrarea teoremei [ : ]: în baza conjugată ( : ) ut, ^,u luați în considerare ciclurile și construiți cicluri D pentru ei ( : ) D/)$, &D în consecință, deoarece A£)^ este o mapare homomorfă a ZP(KO) în ZF (K*\X*o)" MgC = ^a^D^uPi + EDDOM* + • Deoarece un multiplu întreg al ciclului V ■Vo = - SOIURI OMOLOGICE (SOIURI A) |CH XIII este omoloagă cu zero în K și, prin urmare, este conținută prin aceea că, în virtutea [ : ], același multiplu întreg al ciclului omolog cu zero în i e de aici si Q E D În concluzie, dăm un exemplu care ilustrează construcția principală prin care se demonstrează teoremele [ : J și [ : ]] Acest design constă în faptul că la o anumită bază canonică se construiește o bază conjugată a complexului / a Să presupunem că pentru orice pereche de complexe ΛΛ, mulțimile K din care urmează / p>a și Sa este o proiecție în /Ca și Sj este o proiecție în atunci maparea simplă s£s$ a complexului x- în Kl este o proiecție În aceste condiții, o mulțime parțial ordonată K, împreună cu mapările simple S*t definite în ea, se numește spectru de proiecție sau pur și simplu spectru Din teorema [ : ] din capitolul și teorema [ : ] din capitolul rezultă: [ : ] Dacă Sa și S'a sunt două proiecții ale complexului în spectrul lui K, atunci pentru orice ?a £ Zv(/Q avem: Sfo-Sfc in Din aceasta, la rândul său, rezultă: II: ] Fie și >a, >?* Dacă pentru o alegere de proiecții Sj și $ avem ( : ) în Kv £ V-GRUPURI DE COMPACTE ȘI LEGEA DUALITĂȚII [cap XIV atunci relația ( : ) este adevărată și pentru orice altă alegere a acestor proiecții Definiție [ : ] Ciclurile V r££y(/Ca), r €^v(^ ) se spune că sunt omoloage între ele în K, VC, dacă există ț, Ț>P astfel încât în Kv adică dacă Este ușor de observat că această definiție a omologiei între ciclurile V ale complexelor spectrului K are proprietăți de reflexivitate, simetrie și tranzitivitate Numai ultima dintre aceste proprietăți are nevoie, poate, de o scurtă dovadă noi ga€^(Aa), în Ky sțzfiSfa în AGR ( X>a, P->₽ H>Y- Ia L”, ca Atunci ^^z ( în Întrucât și sunt esența proiecției aceluiași ciclu la complexul Kv, atunci în asa de VC" adică VC Asa de: Mulțimea tuturor ciclurilor V r-dimensionale ale tuturor complexelor posibile ale spectrului K se descompune în clase de cicluri omoloage între ele în K; aceste clase sunt numite clase V r-dimensionale ale spectrului lui K și sunt notate cu (dacă este necesar, cu indici diferiți) Să definim adăugarea claselor V În acest scop, observăm în primul rând că în oricare două clase V C și se pot găsi elemente z\ ed r" aparținând aceluiași complex £ K: ^€ ma ^er;ta § ] ^-grupuri de bicompacte Într-adevăr, alegem în mod arbitrar luăm /Ca e K astfel încât a > an a > a , și punem = ?ha € & ** = & Pentru a determina suma a două clase v Сі și , luăm ciclurile £CО și &, aparținând în mod arbitrar aceluiași Ka, prin definiție o clasă V C care conține un ciclu pe se numește suma V-claselor Cv și C Este ușor de observat că suma așa definită a două clase V C și într-adevăr depinde doar de termenii dați ai claselor V C și C și nu de alegere Într-adevăr, să s:; z^z^y Este necesar să se demonstreze că „că în unele Kv T>a, Deoarece în K, există a, astfel încât ^ fi, ț> Apoi în și s?s;,;~SX > K, „Dacă, împărțirea termen cu termen, W+№';W+W în k>- Luând niște proiecții S* și Sț și amintindu-și asta primim 'r' - S^za Q E D V-GRUPE DE COMPACTE ȘI LEGEA DUALITĂȚII [cap XIV Adăugarea tocmai definită a claselor V r-dimensionale ale spectrului K este comutativă și, după cum este ușor de văzut, asociativă Elementul zero în raport cu această adunare este clasa V r-dimensională Or, care conține elementele zero ale tuturor grupurilor Vr(/Q; evident, pentru orice clasă V r-dimensională avem TG Og = Observăm că clasa V Γr constă din toate acele V-cicluri r-dimensionale ale tuturor complexelor posibile ΛΛ e K pentru care poate fi găsit /C e K, p>a, astfel încât ^- in În plus, pentru fiecare clasă V „Y există o clasă V care satisface condiția cr + (-V = O>; pentru a găsi -Cr, este suficient să luăm niște zra£^r și să definim - ca o clasă V care conține un ciclu V -zr* (este ușor de crezut că această construcție nu depinde de ce zr și ce constă din - toate V-ciclurile de forma -zrt unde r e Cr) Asa de: Adăugarea claselor ^ definite mai sus transformă mulțimea a tuturor claselor r-dimensionale ale spectrului K într-un grup, care se numește grupul ^ sau ^-grupul r-dimensional al spectrului lui K și este notat cu V ^(K) : Omomorfism logice între ele în și chiar mai omoloage între ele în K; prin urmare, fiecare clasă V a oricărui complex /Ca e K este în întregime cuprinsă într-o clasă V a spectrului lui K; aceasta stabilește o mapare homomorfă bine definită a grupului Vr(/ " care îl urmează, proiecțiile generează o mapare izomorfă S* a grupului Vr(Ka) pe grupul (K$) În acest caz, pentru oricare, grupul este izomorf cu grupul VG(K) Dovada Este suficient să arătăm că fiecare clasă V ty din spectrul lui K conține una și o singură clasă V a complexului în care KL este luat în mod arbitrar în K Astfel, să fie date CG £ V(K) și f z* în Ka Dar din r' — z* în K rezultă că există un £ K, p>a, astfel încât S^z^S^z^ în A^; deoarece generează o mapare izomorfă a grupului Vr(/Q pe grupul Vr( Q), apoi din în urmează în K„ care demonstrează teorema [ : ] : V-grupuri de spatii compacte*) Să fie dat un Φ bicompac, format dintr-o mulțime infinită de puncte Să considerăm o mulțime nemărginită parțial ordonată Ѳ a tuturor acoperirilor finite deschise **) a mulțimii bicompacte Φ; aceste învelișuri vor fi notate cu a, p, Ț etc , prin Ka vom nota nervul învelișului a și vom considera complexul de urmat Kl dacă p>a Fie p>a- Punând în corespondență fiecărui element al capacului P unele dintre elementele capacului a care îl conține, obținem mapări ale capacului p în capacul a, numite proiecția lui p în a Fiecărei proiecții a învelișului p în învelișul a îi corespunde o mapare simplă a complexului în complexul Kl; aceste mapări sunt numite proiecții la K* Pentru aceștia este îndeplinită condiția ° din articolul : Într-adevăr, să fie date două proiecții J și S'f ale complexului K în Ka și să fie unele simplex ale complexului / a, y > p, astfel încât Sft-S^Z™ (Ka) Dovada legitimității unei astfel de definiții se realizează exact în același mod ca și în art : Definind adăugarea claselor V exact în același mod ca și în cazul claselor V, transformăm mulțimea tuturor claselor V într-un grup, pe care îl vom numi grupul V al spectrului lui K și îl vom desemna prin V (K) Dacă K este spectrul complet al unei mulțimi bicompacte Φ, atunci numim grupul V (K) grupul V (Φ) Observația Lăsăm cititorului să demonstreze următoarea teoremă: [ : ] Dacă este un domeniu dat de coeficienți și numărul de componente ale bicompactului Φ este finit și este egal cu m: , atunci grupul V (Φ) este suma a - sume directe, fiecare dintre acestea fiind izomorfă cu grupul λ *) Vezi P S Aleksandrov, Betti groups and the homology ring of locally compact spaces Rapoarte ale Academiei de Științe a URSS, , , p ; vezi şi Teoria omologiei generale Note științifice ale Moscovei stat Universitatea, , , p - ; „Proprietăți omologice ale aranjamentului complexelor și mulțimilor închise”, Izvestiya AN SSSR, serie matematică, , nr cinci § ] PĂRȚI CONFINALE ALE SPECTRELOR CAZUL COMPACTELOR Dovada se bazează pe art [ : ] din Capitolul și pe faptul că în acest caz toate /Ca£K constau din cel mult -m componente, iar fiecare complex este urmat de un complex format din m: componente § Părţi cofinale ale spectrelor Cazul compactelor : Părțile finale ale spectrelor Definiție [ : ] Un poset Ѳ' se numește parte a unui poset Ѳ dacă fiecare element al lui Ѳ' este un element al lui Ѳ și din condițiile *i>* in ar trebui să x >x în A O parte Ѳ' a unui poset nemărginit Ѳ se numește o parte cofinală (cu toate Ѳ) dacă Ѳ' este un poset nemărginit și pentru fiecare* se poate găsi y £ Ѳ' astfel încât d/>x în Ѳ Definiție [ : ] Spectrul K’ se numește partea confinală a spectrului K dacă sunt îndeplinite următoarele condiții: ° Spectrul K', considerat ca un set parțial ordonat al complexelor sale constitutive, este cofinal parte dintr-o mulțime parțial ordonată K ° Urmează în K' după /Ca; fiecare proiecție a unui complex într-un complex din spectrul lui K’ este o proiecție în K Orice parte confinală K’ a spectrului total de proiecție K al unui spațiu compact Φ se numește spectrul de proiecție al spațiului compact Φ Teorema [ : ] Dacă spectrul lui K’ este partea finală a spectrului lui K, atunci grupurile VG(K) și VG(K’) sunt izomorfe între ele Dovada Mulțimea tuturor V-ciclurilor r-dimensionale K£ a tuturor complexelor posibile din K’ este o submulțime a setului de V-cicluri r-dimensionale a tuturor complexelor posibile din K; dacă în K', atunci cu atât mai mult în K, deci fiecare Fiecare clasă V a spectrului K’ este conținută într-o clasă V (și, desigur, unică) a spectrului K Aceasta stabilește o mapare unică a grupului VG(K’) în grupul VG(K), care, după cum este ușor de văzut, este o mapare homomorfă Vg ( K') în VG (K) Să demonstrăm că homomorfismul rezultat este o mapare izomorfă a grupului Vr(K') pe grupul Vr(K) Pentru a face acest lucru, este suficient să arătăm că fiecare clasă V a spectrului K conține una și o singură clasă V a spectrului K' Fie C vreo clasă V a spectrului lui K și fie Ta întrucât K' este partea cofinală a lui K, atunci există un complex /Cp e K' după Ka în K Apoi, ciclul V •Sl V-GRUPE DE COMPACTA SI LEGEA DUALITATII [CH XIV este cuprinsă într-o clasă V C a spectrului K’, iar această clasă V C’, având un element comun cu C, este cuprinsă în C Astfel, fiecare clasă V a spectrului K conține cel puțin un V -clasa spectrului K' Rămâne de demonstrat că nicio clasă V a spectrului K nu poate conține mai mult de o clasă V a spectrului K' Pentru a face acest lucru, la rândul său, este suficient să arătăm că două cicluri V omoloage între ele în K sunt omoloage între ele și cu Kz Demonstrăm această afirmație Lăsa VC Aceasta înseamnă că există un complex >a, Xi>p astfel încât Luăm în K' complexul următor în K pentru / a, y>p, Ț>Țt în K, avem în omologie GE Kv Q E D Consecinţă Grupurile r ale unui spațiu compact Φ sunt izomorfe cu grupurile ^ ale oricărui spectru al acestui spațiu compact : Cazul când Φ este compact Teorema [ : ] Fie Ѳ o mulțime parțial ordonată a tuturor capacelor deschise *) a unui Φ compact format dintr-un număr infinit de puncte; fie Ѳ' să fie o parte dintr-o mulţime parţial ordonată Ѳ care conţine învelişuri arbitrar mici (adică, îndeplinind condiţia: indiferent de e > , există ′-acoperiri ale compactului Φ în Ѳ') Atunci Ѳ' este partea cofinală a lui Ѳ OBSERVAȚIE Propoziția inversă este evidentă: dacă Ѳ' este partea confinală a lui Ѳ, atunci pentru orice ε > , Ѳ' conține r-acoperiri ale compactului Φ *) Capitolul , art : § ] părțile finale ale secțiunilor Cazul compactelor Demonstrarea teoremei [ : ] Fie a o acoperire arbitrară a mulțimii compacte Φ; să luăm învelișul de lângă a în Ѳ Există*) astfel de e > astfel încât fiecare s-acoperire a mulțimii compacte Φ este scris în ax și deci urmează a Luând niște acoperire electronică, vedem că ț urmează a Rămâne de demonstrat că Ѳ' este nemărginit Pentru a face acest lucru, luăm pentru oricare două învelișuri a și p din Ѳ' următorul înveliș oij din Ѳ și definim pentru acesta numărul e> și acoperirea ț ca just Observația Pentru mulțimea parțial ordonată Ѳ' menționată în teorema [ : ] se poate lua orice succesiune de acoperiri ( : ) W = {"! a , , ak, unde ak este o acoperire e^ și kim rk - Mai mult, pentru orice k, acoperirea al+ este înscrisă astfel încât Ѳ' poate fi presupus a fi o mulțime numărabilă ordonată în funcție de tipul numerelor naturale Luând partea consională K' a spectrului total de proiecție K al mulțimii compacte Φ corespunzătoare mulțimii Ѳ', obținem un spectru numărabil K' al compactului Φ ordonat după tipul numerelor naturale În sfârșit, alegând șirul ( : ) astfel încât pentru orice k fiecare element ak+± să fie conținut într-un singur element al**), obținem spectrul K’ al mulțimii compacte Φ, în care pentru oricare două acoperiri аb și akі k> h, se definește una și o singură proiecție ^ a învelișului ak la an În cele din urmă, dacă dim Ф = n, atunci întregul spectru al lui K' poate fi compus din complexe n-dimensionale Din aceasta, în special, rezultă că: [ : ] Dacă bitF = n d r>n, atunci VG(F) este un grup nul : Cazul când Φ este un poliedru Fie f o triangulație a poliedrului Φ Se consideră șirul de complexe K ^ , , Kn, , dintre care fiecare este o diviziune baricentrică a celei precedente Se notează printr-un înveliș deschis Φ ale cărui elemente sunt stelele deschise ale triangulației (vezi capitolul , definiția [ : ]) Apoi există un nerv de acoperire, astfel încât denumirea K poate fi considerată ca o abreviere pentru notația KL *) Capitolul , Lema : **) Pentru a obține o secvență ( : ) care îndeplinește această condiție, trebuie să luăm o secvență de subdiviziuni (cap , § ) „ ’ • • • (fiecare ak este un capac închis) și procedăm astfel: înlocuim elementele capacului oc/ cu vecinătăți atât de apropiate ale acestora încât obținem un capac deschis ai similar cu capacul a/ și astfel încât fiecare element a ' să fie cuprins într-un singur element ax După aceea, înlocuim elementele capacului a ' cu vecinătăți suficient de apropiate ale acestora și așa mai departe Alexandrov P S ^-GRUPE DE ACTIVITĂȚI COMPACTE ȘI DUALITATE ÂKOH [Ch xtv Fie un vârf al complexului Кѵ+Х; notează prin vreun vârf al suportului unui punct în plexe /C/, maparea este o schimbare normală în (vezi capitolul , art : ); mai mult, steaua deschisă OJ + a vârfului ej+l este cuprinsă în steaua deschisă a vârfului e} (Fig ), astfel încât există o proiecție av+ în av În acest fel, proiecțiile sunt definite în spectrul de proiecție K, care constă din toate /Cv Deoarece diametrele elementelor de acoperire tind la zero pe măsură ce v crește, spectrul rezultat K este Naiba în virtutea teoremei [ : ], spectrul poliedrului F Prin urmare, grupul VG(F) este izomorf cu grupul VG(K) Dar, în virtutea teoremei [ : ] din capitolul , mapările simpliale generează mapări izomorfe V* /Q în Vr(^+ ), prin urmare, în virtutea teoremei [ : ], grupul Vr (K) este izomorfă cu oricare dintre grupurile Vr(/Q și, prin urmare, și grupul Vr(/ ) Astfel, am demonstrat următoarea propoziție: Teorema [ : ] Dacă Φ este un poliedru și K este o triangulație a acestuia, atunci grupul V*\Φ) este izomorf cu grupul Această teoremă conține evident teorema de invarianță pentru grupurile Vr(/C) și, în consecință, pentru grupele DG(K) pentru complexele poliedrice K Cometariu Dacă mulțimea compactă Φ constă doar dintr-un număr finit de puncte, atunci definiția anterioară a grupurilor Vg(Φ) nu se aplică, deoarece mulțimea parțial ordonată a tuturor învelișurilor Φ este finită Dar în acest caz Φ se dovedește a fi un complex zero-dimensional și, în consecință, putem folosi definiția grupurilor V dată în § ) A-GRUPA DE SETURI DESCHISE Sn Capitolul Astfel, dacă Φ este format dintr-un număr finit, și anume k puncte, atunci: grupul V°(Φ, îl) este suma directă a -k grupări izomorfe grupului î(; grupul V (Φ, îl) (care este singurul care ne va interesa) este suma directă a n - grupări izomorfe grupului îl; grupul VG(Φ, îl) pentru r > este un grup nul § Grupuri D de multimi deschise Sn Formularea legii dualității Alexander-Pontriagin și principalele sale consecințe Cazul lui Ф constând dintr-un număr finit de puncte : Grupul DG(G), unde Г este deschis în Sn Am considerat deja (capitolul , art : , exemplul ) complexul nucleu A?: vârfurile complexului Kr sunt toate puncte posibile ale mulţimii deschise Γ; multe vârfuri {^o> • • •> er} formează un schelet dacă există o emisferă deschisă a sferei Sn care conține mulțimea {^ , , er} și dacă închiderea convexă a acestei mulțimi*) se află în Γ Un simplex al unui complex Kr cu un schelet dat {r? , , er} este un simplex sferic, posibil degenerat, cu vârfuri În această definiție a simplexelor, complexul Kr este un complex simplial complet Grupurile Lr ale complexului Kr sunt numite grupuri Lr ale multimii deschise Γ și sunt notate cu Γ(Γ) OBSERVAȚIE În loc de U\Kr) > Zp\Kr), Hr(Kr), etc , vom scrie λ(r), r(r), nr(r), etc Lanțurile complexului Kr sunt pur și simplu numite lanțuri ale unei mulțimi deschise Γ În special, desigur, se poate lua în considerare cazul Γ = S'A și se poate vorbi de lanțuri în spațiul Sn OBSERVAȚIA Fie χ Ε λ(Γ) Simplicele unui lanț xr sunt simplecele pe care lanțul xr este diferit de zero Complexul format din toate simplexele lanțului xr și fețele lor se notează cu |xr|; acesta este un complex simplicial complet finit Corpul unui lanț xr este unirea închiderilor convexe ale tuturor simplexelor complexului |xr| Corpul lanțului xr este un set compact situat în r; se notează cu xg : Subdiviziunea baricentrică a lanțurilor xr £ Lr(T) Fie dată o mulțime deschisă Γ în Fie Κ un închis finit Acest subcomplex al complexului Kr are dimensiunea r Pentru a determina subdiviziunea baricentrică a complexului K se procedează astfel Așezăm spațiul /? ^ într-un spațiu /?w, m^> r-f- , *) Pe parcursul acestui capitol, toate conceptele geometrice (segment, poligon convex, Din cele spuse rezultă că orice lanț xr £ ZZ(l?) poate fi supus unei subdiviziuni baricentrice (singură sau multiplă) și astfel se poate obține un lanț ale cărui simplexe au diametrul arbitrar mic Mai departe, întrucât sunt determinate suporturile în K vârfuri ale subdiviziunii baricentrice a complexului K, este posibil, în același sens ca în capitolul , art : , vorbim despre ture normale Se păstrează și teorema principală a deplasărilor normale: printr-o deplasare normală, subdiviziunea baricentrică A-fold shxr a lanțului xr trece la xr De aici rezultă că subdiviziunea baricentrică (multiple) a oricărui ciclu zr e Zr(T) este omoloagă în Γ cu ciclul zr Fie acum zr £ Zr(T) și P Q™ un poliedru situat în Γ și care conține în sine corpul lanțului r (Un astfel de poliedru este cel mai ușor obținut prin definirea Q™ ca complexul constând din toate simplexele unei partiții simpliale Sn suficient de mici ale cărei închideri se află în Γ ) Supunerea zr la o subdiviziune baricentrică una sau mai multe și o translație canonică în raport cu triangulația Q, obținem un ciclu al acestei triangulații, omolog cu ciclul zr din G Asa de: { : ] Orice clasă omologică $Γ GΓΓ(Γ) conține ciclurile triangulației Q™ unde Q™ este o triangulație arbitrară al cărei corp conține corpul unui ciclu De aici urmează imediat: { : ] Dacă r > n, atunci DG(T) = § ] Grupuri D de seturi deschise Sn : Invarianța topologică a grupurilor AG(G) Teorema [ : ] Dacă I\ și Г sunt mulțimi deschise homeomorfe reciproc în Sn, atunci grupurile DG(I\) și DG(Г ) sunt reciproc izomorfe Prefațăm demonstrația teoremei [ : ] cu următoarele definiții: [ : ] Un ciclu adevărat al mulțimii deschise r n este orice ciclu adevărat al unei mulțimi compacte FcG Evident, ciclurile adevărate r-dimensionale ale mulțimii deschise Γ G SΠ formează, sub definiția obișnuită a adunării (vezi Capitolul , Art : ), un grup, pe care îl notăm cu Γ(Γ) [ : ] Se spune că un ciclu adevărat zr £ Zr(T) este omolog cu zero în Γ dacă qh este omolog cu zero într-o mulțime compactă situată în Γ În mod clar, ciclurile adevărate r-dimensionale omoloage cu zero în Γ formează un subgrup RΓ(Γ) al grupului Zr(F) Definiție [ : ] ( : ) DG(G) == Zr(F)//fr(F) Teorema a [ : ] rezultă din: [ : ] Grupurile DG(G) și DG(G) sunt izomorfe între ele Demonstrarea teoremei [ : ] Să fie dat un ciclu adevărat arbitrar = r-, ,^, ) al mulțimii Г Se află într-un poliedru Ф = și se traduce printr-o deplasare canonică într-un anumit ciclu se stabilește o mapare homomorfă a grupului Zr(F) în Zr(T), sub care / r(r) este mapat la Hr(r) Homomorfismul S generează homomorfismul cu același nume DG(G) în DG(G) Homomorfismul £ mapează DG(G) pe DG(G) Într-adevăr, fiecare clasă de omologie ^• ΕΓ(Γ) conține un ciclu de triangulație Qa (vezi [ : ]) Evident, ciclul adevărat (r£, ), unde sub homomorfismul S, o nouă diviziune baricentrică trece la ,r£ Rămâne de demonstrat că maparea homomorfă a grupului DG(G) în grupul DG(G) este un izomorfism Pentru aceasta, la rândul său, este suficient să demonstram următoarea propoziție: [ : ] Dacă zr = Szr £ Hr(r), atunci r e Rr(r) Notând cu Q" complexul format din toate simplexele unei subdiviziuni simpliale suficient de mici Sn ale cărei închideri se află în Γ, putem presupune întotdeauna că că zr este ciclul adevărat al poliedrului Q™ și că întreaga schimbare are loc în acest poliedru După aceasta, afirmația [ : ] este dovedită cuvânt cu cuvânt în același mod ca [ : ] în capitolul , V-GRUPE DE COMPACTE ȘI LEGEA DUALITĂȚII [cap XIV : Legea dualității Alexander-Pontriagin și principalele sale consecințe Teorema care formează conținutul principal al acestui capitol este formulată astfel: Legea dualității Alexandera-Pontriagin a Fie Φ o mulțime j-compactă în Sn Fie Γ o mulțime deschisă suplimentară (Γ = δP\Φ) Fie p și q două numere întregi nenegative însumând n Atunci grupurile V^(Φ) și Δη-i(Γ) sunt izomorfe între ele, iar pentru p = prin VP(Φ) înțelegem grupul V (Φ) , iar pentru p — n — , prin grupul Δn —> Γ) înțelegem grupul Δ (Γ) (adică grupul Δ (AGr)) Cometariu În special, numărul de componente ale lui Γ este egal cu r (^-^ Φ)^- , unde m^-^ Φ) este rangul grupului Vd- (Φ) Legea dualității Alexander-Pontryagin este unul dintre faptele de bază ale oricărei topologii moderne Înainte de a trece la demonstrarea sa, enumerăm câteva dintre corolarele și cazurile speciale care pot servi ca ilustrare a importanței acestei teoreme În primul rând, având în vedere faptul că mulțimile compacte homeomorfe Ф au grupări izomorfe VГ(Ф), din legea dualității Alexander-Pontryagin rezultă: [ : ] Dacă Φ și Φ' sunt mulțimi închise homeomorfe în Sn, atunci grupurile DG(SΠ\Φ) și sunt izomorfe între ele În mod similar, din legea dualității Alexander-Pontriagin în legătură cu teorema [ : ] rezultă: [ : ] Dacă Γ și Γ sunt mulțimi deschise homeomorfe în Rn, atunci grupurile ^r(Sn\T) și ^r(Sn\V) sunt izomorfe reciproc Un caz special al teoremei [ : ] este: [ : ] Două mulțimi închise mutual homeomorfe Φ și Φ' în Sn împart spațiul Sn în același număr de componente Prin urmare (pe baza teoremei [ : ] din capitolul ): [ : ] Dacă una dintre cele două mulțimi închise homeomorfe din Rn este o limită comună absolută (regulată), atunci aceeași afirmație este adevărată pentru a doua mulțime Să trecem la cazul particular când Φ c: Sn este un poliedru curbat În acest caz (vezi capitolul , teorema [ : ]) ( : ) V?(F)==V^ I(F) + D?o(F) este un grup cu un număr finit de generatoare Prin urmare, Δ£ (Γ) este, de asemenea, un grup cu un număr finit de generatoare și, în consecință ( : ) unde este un subgrup liber al grupului M' (T) și Ѳ"-*(Γ) este un subgrup finit al grupului M' (Γ) format din toate elementele de ordin finit ale grupului M"~\Γ ) Grupul ’-DG) se numește grupul (/- )-dimensional de mai abrupte § ] ă-grupuri de mulţimi deschise Sn a mulţimii deschise Γ Din izomorfism rezultă Ѳd-i (f)? "Ѳg-i (G), D& (F) ^ DV (G) Asa de: Legea dualității lui Alexander pentru poliedre curbate din Sn: Dacă există un poliedru curbat și p-\-q = n, atunci p-dimensionalul numărul Betti al poliedrului curbat Φ este egal cu (q este numărul Betti himeric al mulțimii deschise Γ = δη\Φ și (p este grupul himeric de torsiune Φ este izomorf cu (q este grupul himeric de torsiune Γ Să luăm acum domeniul coeficienților Jm După cum se știe [Capitolul , formula ( : )], pentru orice poliedru (curbat) Φ Vsh(F)»A™(F) Prin urmare: Legea dualității lui Alexander modulo m (pentru poliedre curbe Φ în Sn) Grupuri S(F) și DG'(G) izomorfe între ele În cele din urmă, fie Φ o pseudovarietate închisă (n - )-dimensională în Sn Atunci A^~X(Φ) este un grup de ordinul doi, prin urmare A e (Γ) este, de asemenea, un grup de ordinul doi, adică Γ este format din două componente Dar în acest caz Φ®°(Γ) este un grup ciclic infinit și, în consecință, Δ™” (φ) este un grup ciclic infinit și, prin urmare, Φ este orientabil Deoarece pentru orice triangulație Kn~x a pseudovarietății Φ și pentru orice subcomplex propriu închis KQ C Kn~x grupul Dn-i(/^ ) este un grup nul, atunci nu există poliedru de formă și, în consecință, așa cum este ușor ca să vezi, nici un subset închis adecvat Phosph nu sparge $p Cu alte cuvinte, Ф este o limită comună regulată Asa de: [ : ] Teorema Jordan-Brauer Orice (n este o pseudovarietate închisă himerică situată în Sn este orientabilă, împarte spațiul Sn în două și doar două regiuni și este limita fiecăreia dintre aceste regiuni, Deoarece nicio submulțime proprie închisă a unei pseudovariete (n - )-merch închise care se află în Sn împarte Sn, atunci, prin Teorema [ : ], aceeași afirmație este valabilă și pentru mulțimile homeomorfe la submulțimile proprii ale unor astfel de pseudovariete Din aceasta rezultă că niciun punct interior al vreunei mulțimi compacte Φсіп nu are un număr de o-seturi mici (în raport cu Φ), a căror limită este homeomorfă față de propria sa V-GRUPE DE COMPACTE ȘI LEGEA DUALITĂȚII [cap xiv submulțimea sferei (n - )-dimensionale Întrucât punctele de limită Φ au în mod evident astfel de vecinătăți, obținem următoarea caracterizare a punctelor interioare și limită ale mulțimilor compacte Φ C Sn [ : ] Punctele interioare ale mulţimii compacte Φ c: Sn (faţă de Sn) sunt caracterizate prin aceea că că pentru r > suficient de mic nu au o vecinătate s cu graniță homeomorfă la o submulțime proprie a unei sfere (n - l)-dimensionale; punctele de limită Ф se caracterizează prin aceea că pentru orice s > au r-vecinații ale căror limite sunt homeomorfe la submulțimi proprii ale sferei (n - )-dimensionale Deoarece această caracteristică este invariantă din punct de vedere topologic, rezultă din aceasta: [ : ] Sub o mapare topologică a unei mulțimi compacte Φ C Sn în Sn, orice punct interior al lui Φ față de Sn trece într-un punct interior și orice punct limită într-un punct limită Cometariu Deoarece fiecare punct interior al oricărei mulțimi A ^ Sn este un punct interior al unei mulțimi compacte Φ £ ^ Λ, am demonstrat teorema completă asupra invarianței punctelor interioare, adică teorema [ : ] din capitolul : Cazul lui Ф constând dintr-un număr finit de puncte Fie compactul Φ format dintr-un număr finit de puncte op o , , og Pentru a dovedi legea dualității Alexander-Pontriagin în acest caz particular, este necesar, în virtutea remarcii făcute la finalul art : , dovediți următoarele afirmații: ° Grupul A"- (G, ) este suma directă a n - grupări izomorfe cu grupul ° Pentru r ts APOI i— Z>tc adică Z= b) Pentru orice h avem Într-adevăr, proiectând granița simplexului pe limita simplexului ^ din o/ , obținem o deformare a ciclului într-un ciclu , astfel încât aceste cicluri sunt homotopice, deci omologi între ele în Γ Din observația b) rezultă că în loc de [ : ] este suficient să dovedim: [ : ] Fiecare ciclu zn~x £ Zn~x (T, ED) este omolog în Γ cu ciclul n - de forma FOR unele r, în funcție de rn-r z=i Să dovedim propoziția [ : ] Până la [ : ], ciclul este omolog în Kh cu un ciclu r”"" £ Zn~x (K r, ED) Ciclul z™~ este omolog în Kn la zero: r™" = Ax™ Dacă = atunci i G - ai zhV = q ( Z==l Z>tc te V-GRUPE DE COMPACTE ȘI LEGEA DUALITĂȚII [cap XIV ts— Întrucât, în virtutea remarcii a), avem ~ atunci /=i k- - a^z^Ț în cu atât mai mult, în G, care se cerea Z"=l pentru a demonstra Dovada [ : ] Lăsa ts— r"-i \u d s" rGG ~ ° în r- z==l Atunci există un A astfel încât z - - în Qn și, prin urmare (capitolul , art : ), dacă denotă o subdiviziune a unui ciclu În Kp, atunci s mărginit de un ciclu Z>«Z— apoi i== i>ts ts— Deoarece Kn este o pseudovarietate n-dimensională și a P este un ciclu n-dimensional, apoi tot V* trebuie să intre în acest ciclu cu același coeficient Dar t%n intră cu un coeficient de zero, ceea ce înseamnă că toate (și toți a?) sunt și ele egale cu zero, ceea ce trebuia demonstrat Să notăm cu un element din grupul D**- ^, un ED care conține un ciclu Din [ : ] și [ : ] rezultă că fiecare element al grupului dn-i(p, este reprezentabil unic în formă Ctw (/ Gk => Qki => G" Să notăm cu rk cel mai mare număr care este diametrul unor simplex Tk £ Kk Apoi ( : ) Г = Гй = "\O (Ф, г ; *) A se vedea capitolul , art : **) Vezi capitolul , art : V-GRUPE DE COMPACTA SI LEGEA DUALITATII [cap XIV § ] complexele A*,, K^, K*, Qal; seteaza Să setăm acum = și, presupunând că pentru un număr natural a, numărul este definit, notăm cu £w+ primul număr natural care îndeplinește următoarele condiții: G \u Cometariu Notând cu Oa stelele deschise ale triangulaţiei Kk, vedem că, în virtutea celei de-a doua cerinţe a condiţiei °, nu se poate întâmpla ca fiecare dintre mulţimile Ф П Оа să fie cuprinsă în unele FPOa+ ; întrucât, pe de altă parte, fiecare FLOa+i este cuprins în unele F P Oa, a doua cerință a condiției ° garantează că învelișul F compus din toate F F Oa + p urmează (în sensul Art : ) acoperire compusă din toate FLO-urile În acest scop a fost introdusă această cerință Condiția ° implică prin urmare, r a+ => "\chfg^;;;y=e^a = r,a Acum introducem următoarea notație odată pentru totdeauna Complexele Kk^ , Kț , K*k , se notează respectiv cu K**, Qal; notăm mulţimile deschise şi Ox^ prin Ga şi respectiv Ga Diviziunile baricentrice ale complexelor / Qal; ( : ) Ha+ o a =eha : Maparea continuă C a mulțimii Oa pe poliedrul Qal Să demonstrăm următoarea propoziție * [ : ] Există o hartă continuă C din mulțimea Ga pe poliedrul Qal lăsând toate punctele lui Qal fixe V-grupuri de mulțimi compacte și Legea dualității (cap xîV Dovada Fie T ^ un simplex al complexului Xa care nu aparține complexului Qai, dar se află pe un simplex Apoi Si t" £ Ka \ KOa, iar T^r £ Fie T"*+i primul simplex aparținând complexului KSv din simplexele T"r Din cauza inchiderii complexului LG , avem >i«« T-g^Kol K^\t-sh> >t-g\ekOav Fiecare punct al simplexului T* determină în mod unic segmentul p"p' care îl conține, conectând un punct p"^T'^ cu un punct p' £ T' Să stabilim acum C(p) = p' Aceasta definește maparea C pentru toate punctele p e Oa \ α Pentru p e Qai setăm C(p)=p Maparea C este continuă și satisface cerințele [ : ] : Unele proprietăți ale grupului Zr(V) Din ( : ) și ( : ) rezultă că fiecare lanț x al unei mulțimi deschise Γ este, pentru orice a suficient de mare, un lanț al unei mulțimi deschise Γr și cu atât mai mult al poliedrului Qal Prin urmare, pe baza [ : ] fiecare ciclu ^^Zr(r) este omolog în Γ cu un ciclu raI £ Zr (Qal) Dar Qal este o subdiviziune baricentrică a complexului, prin urmare, în virtutea teoremei [ : ] din capitolul , ciclul C Zr (On) este omoloagă în Qal și, prin urmare, cu atât mai mult în Γ, cu un ciclu de forma în care ^*\ K*a) Asa de * [ : ] Fiecare clasă de omologie ^^ ΓΓ(Γ) conține, pentru orice a suficient de mare, cicluri de forma s^z*, unde Rezultă din teorema [ : ] din capitolul ; [ : ] Dacă apoi § ] lema combinatorie § Lema combinatorie : Observații preliminare și enunțul lemei Deoarece KL este o subdiviziune baricentrică a complexului Kl, fiecare Ta £ Kli simplex este conținut într-o singură stea baricentrică a complexului Ka, numită purtătoarea Ta simplex în /C*; un simplex Ta £ se numește principal dacă dimensiunea lui coincide cu dimensiunea suportului său din /C* Este ușor de verificat că simplexele principale Tai ^ Ka au forma ( : ) ^ = ?>YY > • • •> unde • • -,Tf£/Ca sunt simplexe ale căror centre de greutate sunt ryx sunt vârfurile simplexului Într-adevăr, să existe un purtător al simplexului principal Tțt O stea baricentrică T*% este conjugată cu unele împărțirea unei stele baricentrice T*, simplexele sale ^-dimensionale au forma ( : ) Dacă T* £ /Ca sunt conjugate între ele, atunci ne va fi convenabil spunem că simplexul T’ este conjugat la fiecare dintre simplexurile principale Fie /Q, /C , , /Ca, printre complexe [vezi artă : ], se aleg două complexe și K$y p > a și se oferă o mapare simplială normală*)* a complexului în complexul K* Notăm prin operatorul de subdiviziune în (adică operatorul de tranziție de la lanțurile unor /Ca'sau A*, p, la subdiviziunile lor în cu /), și notăm izomorfismul unui grup pe grupa M (/ >meu|£x? corespunde simplexului ( : ) SJ^, = Ga]=| I '^> • • • > bZD £/Ca Acum investigăm cum acționează maparea ?î asupra simplexelor principale ale complexului Xpp [ : ] Fiecare simplex neprincipal q-dimensional I • • • >Т'Ч\ satisface conditia nq • - în virtutea lui « , sunt mapate la simplexul principal dat = > • • • Dacă a}T|i = Tqlf atunci este necesar = T” Pe de altă parte, dacă aT|= T', atunci unul și doar un simplex al formei ( : e) Tp\ = | ț> “'> • • • > T$\ § ] lema combinatorie va fi mapat, în virtutea lui J, pe simplexul dat ( : a) = I Тtop > G”- > • • > *| Într-adevăr, dacă •S tT'Și = Г , unde i, Т$i sunt date de egalități ( : e) și ( : a), atunci fiecare dintre simplexe este unul este definită în mod unic ca singura față a simplexului Ty, care, în virtutea lui a, este mapată pe T*' , Ta- Deci: simplexe principale afișate prin intermediul аІ pe simplexul principal dat ' і = | '"> 'Г > • • corespunde unu-la-unu cu simplexurile $ £ mapate prin intermediul lui " pe T Cometariu Notăm cu a maparea afină (nedegenerată) a simplexului închis Ts pe ^ generată de maparea a a vârfurilor lui Tp la Ts Deoarece sub o mapare afină nedegenerată £ a simplexului închis T" pe T" centrul de greutate al fiecărei fețe a lui Tp trece în centrul de greutate al imaginii sale sub maparea a, atunci pentru fiecare simplex principal avem de la * * Vom folosi această remarcă acum Fie simplecele T? £ ^ € Kc sunt conjugatele simplexelor respectiv T^ Să trecem la simplexele orientate /fi, /fi Lăsa Apoi l, Oa ^ Zi - Oai - W- Să demonstrăm că m] == C Pentru aceasta, remarcăm în primul rând că, în virtutea teoremei [ : ], capitolul , ( : ) unitate X ED == C (/^ X ^), unde prin indicele de intersecție al simplexelor înțelegem indicele de intersecție al planelor care poartă aceste simplexe și sunt orientate în același mod ca și ele *) În virtutea alegerii orientării avem ? tP = ^ = v> a a R" *) Prezentul acord este o abatere de la regula capitolului , art : , deoarece simplexele noastre nu sunt în poziție generală; deci acordul este valabil numai pe durata dovezii date Aleksandrov P S V-GRUPE DE COMPACTE ȘI LEGEA DUALITĂȚII [cap XIV În afară de, (^Xf= Prin urmare, pentru partea stângă a egalității ( : ) avem ( ^ X%) \u d X H ') \u d -H X F în timp ce partea dreaptă a egalității ( : ) este Deci, într-adevăr, m] = C Prin urmare, coeficientul cu care intră în S^ ^ (sumarea tuturor principiilor este egală cu coeficientul cu care intră (sumare peste toate i") Dar acest ultim factor este egal cu [cf capitolul , formula ( : )] Astfel, am demonstrat: [ : ] Coeficientul cu care simplexul orientat principal dat al complexului KaX intră în ^ ^ este egal cu ; sau ( : ) = (sumare peste toate simplexele ^-dimensionale principale ale complexelor și, respectiv, Ca ) Să demonstrăm acum următoarea relație fundamentală, din care vom deriva mai târziu lema [ : ]: [ : ] Pentru orice circuit x? £ Lp avem identitatea ( : ) Dovada [ : ] Pentru orice simplex principal * complex avem, notând prin suportul simplexului în A*, iar prin simplexul conjugat la stea • f)=• f=(^ • f=f- Să punem pentru concizie: Tocmai am calculat: ( : ) pentru orice principal Pentru non-principal ^ £ de la sine definiția operatorului, avem ( '" > >GM este un arbitrar (/-dimensional simplex al complexului Ka ', dacă T^x este principalul § | Lema combinatorie simplex, atunci orientarea % a simplexului a fost deja aleasă; dacă este un simplex neprincipal, atunci îl notăm prin unele dintre orientările sale Notează prin Ъ-VI>'GK,>->ТМ-> = '■ '• toate simplexele principale sunt mapate, în virtutea lui S^J, pe (în acest caz, desigur, simplexurile diferite pot avea același simplex conjugat, astfel încât pentru j diferite simplexurile Tr nu sunt neapărat distincte unele de altele), PUSH Sg* , unde ^==± După cum este determinat de operator și pe baza ( : ) ( : ) (ED, • W j=l Luați în considerare două cazuri: ° Simplexul nu este principal Apoi, pe baza lui [ : ] din ( : ) avem KLLoa şi T?>TP Cometariu Dacă Tp -> ₽ /> -> ' diferit de zero, care, la rândul său, înseamnă și că ' CE TP = T^Ka\K l ЗР}? ?] are forma Simplex = unde S^=TP Notăm cu T" suportul simplexului în complex și mulțime a a ' Vârfurile simplexului sunt centrele de greutate ale simplexelor >$ vT$=T' - și, în consecință, se află în mulțimea convexă § ] LEMMA COMBINATORIALĂ prin urmare, simplexul închis £}GD se află și în întregime în mulțimea (^| T: (S: ) Wlâ* Rămâne să demonstrăm asta ( : ) TI^O^Tr: Notând prin T*i, = , , , q, suportul simplexului 'p"* în Ka (și amintindu-ne că T£ este suportul simplexului c), avem ( : ) Având în vedere normalitatea mapării, simplexul ΓΓ = este o față proprie sau improprie a simplexului T^; prin urmare şi în virtutea lui ( : ) avem ( : ) T" Tr, de unde rezultă că toate simplexele ( : ) se află în TR; în special, centrele de greutate ale simplexelor se află și în O[ț%] Tp T%E T”, T"-'£T”', ,TP£T“ a Păstrarea tuturor denumirilor art : , notăm prin acoperirea deschisă a sferei formată din stele deschise*) din complexul K* Qa=={ ", ,O"J După cum se știe, complexul Ka este nervul de acoperire a Fie, dintre toate ® , a, mulțimile O% ,O® și numai ele se intersectează cu F Punem ( : ) o" = FPO", / = , , , b a Mulțimile deschise o', , oa ale mulțimii compacte Φ formează o acoperire în u a acestei mulțimi compacte, pe care o notăm cu oa [ : ] Complexul KOa este nervul care acoperă a, atunci, evident, este înscris în a și, în consecință, este înscris în a care nu este cuprins în niciun element al acoperirii și cu atât mai mult în niciun element al acoperirii Astfel, nu este înscris în Am dovedit: [ : ] Pentru p>a, acoperirea urmează acoperirea wa : Spectrul K al compactului F Să atribuim fiecărui element al capacului a + un element bine definit = (O} + ) al capacului a care conține mulțimea dată gest O/+ Aceasta definește o anumită proiecție a capacului Qa+ în capacul Xa, precum și o anumită proiecție + a capacului a-|- punem DIN? c*® O — • oOR - qOȘ Oa ^- Op , OQa = ^Oa (),p— Oo,Ș - l" Astfel, pentru oricare două numere naturale a și p, p>a, avem singura proiecție a învelișului ^ în a și singura proiecție Soa a învelișului yp în wa, iar pentru Ț>P>a întotdeauna ( : ) = І Sj, S& = sS! S$ Proiecțiile acoperirilor corespund mapărilor simple ale nervilor acestor acoperiri cu același nume, adică proiecția complexului în CL și proiecția complexului Ko$ în KSa, iar mapările și Sga coincid În acest caz, identitățile ( : ) înseamnă că aceste proiecții îndeplinesc condiția ° art : ; condiția ° art : , de asemenea, împlinit, V-GRUPE DE COMPACTE ȘI LEGEA DUALITĂȚII [Cap XIV deoarece mapările simple sunt generate de proiecțiile cu același nume ale acoperirilor în a, na Așa că urmează- activitatea complexelor {/ a, vârful e$ este vârful suport în CL punctului e$ Într-adevăr, prin definiția lui S* avem, în special, Oxffi cz OCL (Da^p); ceea ce înseamnă că există un vârf de sprijin Ta c Ka al punctului e^ Corolar [ : ] Pentru orice simplex există (intrinsecă sau improprie) față a suportului unui simplex în complexul CL Într-adevăr, dacă K', atunci suportul fiecărui vârf este o față a simplexului Ta, deci prin [ : ] imaginea fiecărui vârf al simplexului este un vârf al simplexului TL, ceea ce este dovedit de [ : ] § Alte propoziţii auxiliare : Transportabilitatea operatorilor Luați în considerare com- complexe La, și subcomplexele lor și KQ Proiecția complexului pe Ka generează o mapare homomorfă S a grupului LP(K^ în aceeași proiecție, considerată numai pe sub- în complexul KQaaiKa generează o mapare homomorfă Sop a grupului /(/ a ^)- Dar dacă T? £/Cop, atunci ( ? £ a • = (E α, aplicate grupurilor (/COa), generează o mapare a grupului (Φ) pe Δ^ - (Γ) Dovada formulei ( : ) Înlocuiți în formula ( : ) ( : ) sfi D\~ ~ Spa, Dț^Ez^ în Q₽ Dar, în cmy ( : ), în Ka\KOa, Dț- Sap VEz& ~ Dț- VE~S§ zpOa în Kt\K*w, astfel încât în partea stângă a formulei ( : ) Op SpVfi£oa poate fi înlocuită cu VES°*zPa, care dă ( : ) ^D^Ez^ la Qp„ V-GRUPE DE COMPACTE ȘI LEGEA A DUALITĂȚII [cap XIV Dar conform formulei ( : ) din capitolul avem Dj-^ES^ = (- CHg * l \u d (- ) M * Nr Ez? a \u d (- ) "+ * D / X al grupului V^(Φ) în grupul D^-DG) generat de homomorfismele AZ)^ ale grupurilor Z^(θ a, ț > p, astfel încât (cf formula ( : ) din capitolul ] Pentru a demonstra lema, este suficient să demonstrăm că ( : ) ^D^-^D^z în !'• Asta se va face acum Din ( : ) rezultă pe baza propoziției [ : ] din capitolul d£>P°^a - c ng w \k; ) și, prin urmare ( : ) ^dyadaz V G § ] DOVADA LEGII DUALITĂȚII Dar din ( : ) obținem [înlocuirea y în ( : )] ~ în Q o clasă V arbitrară a spectrului K Să luăm un element arbitrar £Z^(/COa) din clasa V C?, notăm cu D/Zy> clasa D (Γ ) care conține ciclul s^D^ zPa Din lema [ : ] rezultă că Δ-clasa fî- nu depinde de alegerea cutare sau cutare z? )) în grupul M'?*” (D) : Maparea ΔΕ>^ este un izomorfism Lăsa VP(K ), dm^ = o Trebuie să dovedim asta ^== Deoarece prin presupunere D/M? = , pentru unii avem sa &D grupele C^(K ) şi Na(/ = Q E D CAPITOLUL cincisprezece ANGAJAMENTE LEGEA MICĂ A DUALITATII LUI ALEXANDER : Observații preliminare Domeniile coeficienților din acest capitol sunt întotdeauna inele cu element de identitate Toate construcţiile din acest capitol şi multe dintre construcţiile din capitolul următor se bazează pe complexul Kpn, respectiv Ks\, care a fost menţionat în repetate rânduri cu diverse ocazii, adică complexul K? la Г = /?п (respectiv T==SW) (vezi capitolul , art : , punctul , sau capitolul , art : ) În acest capitol și în următoarele capitole Φ denotă o mulțime închisă și mărginită a spațiului Rn Mai mult, vom considera întotdeauna orice lanț s al compactului Φ ca un lanț al spațiului Rn Cu alte cuvinte, în orice lanț r = compacta Prin t* înțelegem prin t* simplexele orientate (eventual degenerate) ale complexului Kvn definit de scheletele corespunzătoare ale mulțimii compacte Φ C Rn În special, acest lucru se aplică elementelor zrk ale ciclurilor adevărate zr = (zî, zr , ,zrk, ) ale mulțimii compacte Φ C Rn (Capitolul ) Conceptul de corp xr al lanțului xr, care este important pentru noi, este definit în capitolul , art : , nota (definiția repetată în capitolul , art : , nota ) Spunem despre două lanțuri x și y în spațiul Rn că se află în „poziție relativ generală” unul față de celălalt dacă pentru orice simplex \ al lanțului x și orice simplex Γ al lanțului y cel puțin una dintre următoarele două condiții este satisfăcută: a) închiderile convexe ale scheletelor și T nu se intersectează, b) simplexurile și T nu degenerează, iar vârfurile lor formează un sistem de puncte în poziție generală (vezi anexa , art : ) ) Pentru un număr natural dat n, notăm cu p și q numere întregi nenegative care însumează n § Indice de intersectie si coeficient de legatura unsprezece Indicele de intersecție a două lanțuri x& și uch ale spațiului Rn Lăsa xp= y*= M sunt două lanțuri ale spațiului Rn într-o poziție relativ generală Lor de angajamente Mica lege a dualității [cap XV indicele de intersecție {хр %yq) este definit după cum urmează: ( : ) = eu, unde (/f X (?) este indicele de intersecție a două simplexe orientate t? și (egal cu -|~ , - sau ) așa cum este definit în capitolul , art : Astfel, indicele de intersecția a două lanțuri este elementul dat inel de coeficienți Următoarea propoziție este adesea foarte utilă: [ : ] Fie xp și yv două lanțuri în spațiul Rn într-o poziție relativ generală Există un e > astfel încât oricare două lanțuri x'p și y'q, care decurg din xp și, respectiv, yq printr-o deplasare s, sunt de asemenea în poziție relativ generală și {x'p X yfq) = (xp X Într-adevăr, este suficient să cerem ca e să fie mai mic de jumătate din cel mai mic număr pozitiv, care este distanța închiderilor convexe ale oricăror două simplexe ale complexelor |x^| și Formule pentru calcule cu indici de intersecție Teorema [ : ] din capitolul implică ( : ) (xp X^)==(- )PQ(XX^) Următoarele formule, ( : ) și ( : ), decurg direct din definiția lui ( : ): [XP X (yî -I)] \u d (XP X yb + (x? X y%), [(* T "X yq] - (x? X yq) și- (x% X y,)> (axP X yq) - {xp X yq) = i {xp X Vq)- următoarea propoziție este importantă: Teorema [ : ] Fie n = n și lanțurile хП , ѵПі sunt în poziție relativ generală în Rn Apoi ( : ) (Z X */') = (- r (A^ XY')- Dovada Pe baza formulelor ( : ) și ( : ) și ( : ) este suficient în loc de ( : ) să se demonstreze o formulă similară pentru două simplexuri orientate: ( : ) (d* X D#) = (~ ) R (D#' X #)• Dacă închiderile simplexelor T" - | și ?* = || nu se intersectează, ambele părți ale acestei egalități sunt zero și, prin urmare, formula (£: ) este adevărată Fie În acest caz, intersecția planurilor de rezemare oasele acestor simplexe, datorită poziției generale asumate ( : ) ( : ) Foarte § și INDICE DE INTERCEPȚIE ȘI COEFICIENT DE ANGAJARE este o linie dreaptă, în timp ce intersecția acestor simplexe în sine, datorită limitării și convexității lor, este un segment (deschis) punctul celuilalt în care Fiecare dintre cele două puncte o și o se află la limita unuia dintre simplexurile Г" și Т*"* și este intern, pot exista două cazuri esențial diferite: ° Punctele oz și o se află la limita unuia dintre simplexurile TG și T"\ ° Oj se află la limita Tf , iar o se află la limita TI* Dovada in cazul ° (Desenul arată cazul n = n = ) Fie o să se afle și la limita lui TG *) În virtutea poziției generale, punctele o două feţe distincte Tfi şi simplexul Zf Se notează cu r" - fața comună a fețelor r și t - , iar cu ar și a vârfurile fețelor t " și, respectiv, tt , care nu îi aparțin Oricare ar fi orientarea feței t ~ , simplecele Naiba iar o sunt puncte interioare și se introduce D/Y cu semne opuse (datorită proprietății a doua a coeficienților de incidență, capitolul , art : ) Deoarece partea stângă a egalității ( : ) dispare, deoarece punctele și o , în virtutea poziției generale, trebuie să fie puncte interioare ale simplexului GI, afirmația ( : ) este echivalentă cu următoarea: ( : ) (^Г X = (^ X #)• Pentru a demonstra ( : ) alegem niște simplex (n - )-dimensional |/ | astfel încât segmentul (o ) să nu intersecteze planele |/ | și că vârfurile |/a| erau în poziție generală în Rn cu vârfurile simplexului TJ~ (Fig *) Această ipoteză nu este restrictivă, deoarece, în ciuda aparentei asimetrii a formulei ( : ) în raport cu lanțurile xn și yn*? este ușor de observat că de la ( : ) pe baza lui ( : ) urmează formula ( : ') (уПі X Д * " ) \u d (- ) "* X * Пѵ)> ANGAJAMENTE MICĂ LEGĂ A DUALITĂȚII [cap XV simplex |/ | este una dintre feţele simplexului Γ£®) Noi vom avea (^r X "*) = (іііГХо^- )) • (^(о^)) • (/?”( ^~~ ° ~~'Y Dar (o o ^- /^~ )(o /^- o ^- ) = ( ~ Ifi, de unde urmează ( : ) Teorema a fost demonstrată : Corolare din teorema [ : J Generalizarea condițiilor în care este definit indicele de intersecție Teorema [ : ] Fie date în Rn un ciclu zp și un lanț x și x'% sunt în condițiile teoremei [ : ], deci (z'p X xf(î) = (^x'pl X x' ciclul z° - y° este normal și s-a dovedit că [(D—?°)X D]= - Pe baza formulelor ( : ) și ( : ), rezultă că ^X^) = Cazul p = n care nu a fost analizat nu necesită dovezi speciale, deoarece în acest caz # = și, datorită simetriei § ] indice de intersecție th Coeficient de legătură afirmația noastră despre și zQ, teorema este de asemenea adevărată în acest caz Teorema [ : ] ne permite să generalizăm semnificativ condițiile în care este definit indicele de intersecție a două lanțuri: și anume, să determinăm, pentru p Q = n, indicele de intersecție pentru oricare două lanțuri xp și x(i ale spațiului) Rn satisface condiția ( : ) 'xp L Dxa = , Kxp P x atât de mic încât Ze este mai mic decât p(x^, Ax«), p(A%P, xx) și mai mic decât cea mai mică dintre distanțe dintre oricare două vârfuri diferite ale oricăruia dintre lanțurile xp , X% Să supunem vârfurile lanțului xp unui s-shift S' astfel încât lanțul x'p rezultat din xp ca rezultat al acestei deplasări să fie într-o poziție relativ generală cu lanțul Indicele de intersecție (x'p X xq) este definit și se stabilește ( : J (xp XX x (xp X *' = (x'p X xfq) prin urmare, (xp X x'q) = (x'p X xq), Q E D Asa de: [ : ] Dacă niciunul dintre lanțurile xp și xx nu se intersectează cu granița celuilalt, atunci indicele de intersecție (xp X xq) poate fi determinat prin oricare dintre formule (xp X xq) == (x'p X xQ\ IXP X xq) = (xP X x'q\ ( : ) (xp X xq) = (*p X x'q\ unde x'p și x'x- provin din xp și x? printr-o schimbare arbitrară suficient de mică, supusă unei singure condiții suplimentare, astfel încât lanțurile din fiecare paranteză de formule ( : ) să fie într-o poziție relativ generală Cometariu Formulele [ : ]-[ : ] sunt în mod evident adevărate în ipotezele noastre mai generale prezente paisprezece coeficientul de angajare Fie - două care nu se intersectează cicluri penitente, iar p -\-q~n și P în cazul p = este un ciclu normal Să alegem un lanț xp+ mărginit de ciclul rp: ^xp+ = zp § ] INDICE DE INTERCEPȚIE ȘI COEFICIENT DE ANGAJARE Condiția ( : ) este îndeplinită, deci indicele de intersecție (XP+ ) este definit [ : ] Valoarea (xp+ X nu depinde de alegerea specială a lanțului x?* : pentru orice două lanțuri x*+ și x'/+ care îndeplinesc condiția AxP+* = zp, Ax^+ = zp , ( : ) Într-adevăr, X'P* - x^p^ este un ciclu; prin urmare, pe baza [ : ] [(xp+x - x'p* ) X ^~' ] = - De aici, pe baza formulei ( : ), urmează afirmația noastră Definiție [ : ] Fie z**- și ΔxP+ = rP cicluri cu corpuri care nu se intersectează Indicele de intersecție (xP ' Xr^" ) (care nu depinde de alegerea specială a lanțului xP+ mărginit de ciclul rp se numește coeficientul de legătură al ciclului zp cu ciclul z^- (în dat orientat /?n) și este notat cu b(r^, r^- ); este un element al regiunii coeficienților Să demonstrăm următoarea formulă remarcabilă și importantă: ( : ) *) b (gr r*- ) = ± b (r^- , gr, mai precis: ( : )*) b(zP, z£-i) = (- gr Dovada Alegem lanțurile xp+r și y(i) într-o poziție relativ generală și astfel încât Dxp+ = &yq = r"- Pe baza ( : ) și ( : ) obținem b(r?, r^- ) = (XP+ X kuv) = (- )p+* (Axp^ X Ya^ - = ( )p+* (- )p"( ^X = (- )^+p+ gr, Q E D Din ceea ce tocmai s-a dovedit: Dacă b(rP, r^-^^ , atunci b(r®-^ r ^ , caz în care ciclurile zP și r^- sunt numite o legătură între ele și altele Cele mai simple exemple de legături sunt prezentate în Fig și , unde r* = A/*, r|= D/| și b(r}, r*) este egal cu zero în desenul și este egal cu în desenul - *) Se presupune, desigur, că ambele părți ale acestor egalități sunt definite, adică, că în cazul p = ciclul zj este normal, iar în cazul q ~ ciclul z® este normal ANGAJAMENTE MICĂ LEGĂ A DUALITĂȚII [cap XV La naiba avem z = b(r^, z°) = Iadul , , , liniile curbe trebuie înțelese ca linii întrerupte orientate corespunzător, cu legături suficient de mici Coeficienții de legătură sunt, respectiv, egali cu , , , Se recomandă cititorului în toate cazurile să verifice validitatea formulelor ( : ) și ( : ) prin construirea lanțurilor corespunzătoare x și x , limitate de cicluri și zț Dacă inelul l = J , atunci iadul b ( ) \u d ° - : Formule pentru calcule cu coeficienți de legătură În acest articol presupunem că în cazul p = ciclurile z® și r £ sunt normale; ciclurile z(i~ , z^ (în cazul p = n - ) pot să nu fie normale Din definirea coeficienților de angajare și din formulele ( : ) și ( : ), urmează următoarele formule: ( : ) ( : ) i> [(гР ± zP ), = la (г^, г^ ) b (г₽ , zț- ), bl^, (zțȚ ± ^Г') ] = b (zp , zp~') zt b (zp , zp~') b (azP, zv- ) = i)(zP, azP- ) = ab (zp, zp- ) Naiba Apoi există următoarele importante Teorema [ : ] Dacă Rn'\z%~~ , atunci z%~b) = bz?) = Într-adevăr, dacă zP ~ în Rn\^z^ atunci există un lanț xP+ ciRn\z(ț- astfel încât Axp+ ==z^, și (x/?+ X r?“ ) = Observație Presupunând pe o linie plată zȘ ~ (x° - p°) (Y " § ] INDICE DE INTERCEPȚIE ȘI COEFICIENT DE ANGAJARE unde w°, v° sunt puncte luate cu factorul și situate în regiunea exterioară lemniscatei zrv, avem b(r*, r°) = Mai mult, ciclul Naiba este legată de fiecare dintre ciclurile normale x°-u°, y°-v° și în ^ în # \rі Astfel, Teorema [ : ] nu poate fi inversată în cazul general În spațiul tridimensional, asemănător Naiba Obținem un nou exemplu prin înlocuirea perechilor de puncte x° - u , y - u cu cercuri Cititorul este sfătuit să se refere la aceste exemple atunci când citește ultimul articol din acest capitol Observația Pe baza teoremei [ : ] din Fig se vede că trăsăturile strâmbe nu sunt legate la = J În mod similar, se poate verifica dacă liniile curbe nu sunt legate pentru l = J , înscriind în r * foaia Möbius care nu se intersectează cu (limita lui mod , ca în sens geometric vizual, este |r*[) W În teorema [ : ], împreună cu /F' Chk inel de coeficienți , conform căruia Romilor li se dau cicluri r? și luați în considerare- g / I / Exista si niste inel l'z) l Atunci \ \ \ -y are o propoziție: \ \ [ : '] Dacă ciclul r? omolog cu zero \ La în Rn\z^r de-a lungul inelului coeficient ' atunci l>(^) = ' La naiba Această propoziție decurge direct din [ : ], dacă luăm în considerare ciclurile r? și ca cicluri pe aria coeficienților ’ și amintiți-vă că elementul zero din ambele inele și ’ este același Cel mai important caz particular este, ca întotdeauna, cazul l = J, '= : ANGAJAZĂ MICĂ LEGĂ A DUALITĂȚII [cap XV [ : ] Dacă zp și cicluri întregi și zP^-Hp ( ?n\r?“ ) sau dacă zț- £ (Rn\zP\ atunci b(^ ,r|~ ) = Din aceasta rezultă: [ : ] Dacă peste corpul numerelor raţionale (R, apoi b(z^, r^- ) = b(r^ , r^- ) : Cazul zp ^ Z ^ K^, r*? Întreaga teorie anterioară rămâne, desigur, în vigoare dacă Rn este înlocuit în ea cu Sn: este suficient să considerăm Sn ca spațiul Rn cu un punct la infinit atașat; ar fi posibil de la bun început să se construiască întreaga teorie pentru Sn, argumentând în termeni de geometrie sferică*) Acum să fie K o triangulație a sferei SP; notăm cu Kr și respectiv / (zP z^~l) Să revenim la notația capitolului Notăm prin orientările simplexelor n-dimensionale Tn(^K, care sunt aceleași cu orientarea aleasă K\; și orientate astfel încât, în sensul capitolului , articolul ) : , avem GfX^*|) = Din această definiție, în special, rezultă că este centrul de greutate al simplexului luat cu coeficientul -J- Lanțurile și sunt în condițiile ( : ), deci indicele de intersecție al acestor lanțuri este definit și în sensul [ : ], indicele de intersecție t? și definită în acest sens, notăm până la sfârșitul secțiunii cu (îp ® t*$) și demonstrăm lema: ( : ) #®^) = (^X**£) *) În acest caz, însă, este necesar să se limiteze doar normalul cicluri zero-dimensionale, § ] LEGAREA CICLURILOR ADEVAATE Deoarece corpurile W și t*% nu se intersectează pentru φφ și (/? X t), este suficient să demonstrăm ( : ) (/f ®/*p= Formula ( : ), după cum este ușor de văzut, este adevărată pentru # = , p = u Presupunem că a fost demonstrat pentru un q dat și dovediți-l pentru q-|- Să presupunem, cu alte cuvinte, că egalitatea (tP ® t*j) = si dovedeste asta (^ ® Z*j+ ) = l Pentru a face acest lucru, luați | # | GBP; apoi (#>: și după formula ( : ) capitolul := ( i)p Aplicând formula ( : ) din acest capitol, obținem = (- ? (^ : /p ) (W: ^ ) = - (- ) ^ (~ x: * GH): tPr ^ ^® Ф \u d ' Q E D Acum notăm cu xp+ = x orice lanț al complexului K mărginit de ciclul zp Lăsa £ M- (/C*) Apoi (prin definiție [ : ] capitolul ) b(z*>, r*?- ) = (xp+i X z* astfel încât ciclul zq~r este ciclul mulţimii deschise ΓΓ = /?u\ (Φ, ε) On pe de altă parte, din definiția unui ciclu adevărat rezultă că pentru k suficient de mare toate ciclurile multimii deschise (Φ, r) și sunt omoloage între ele în această mulțime deschisă Din aceasta, pe baza [ : ], la rândul său, rezultă că pentru toate suficient de mari & coeficientul de legătură b(r^, are aceeași valoare, care se numește coeficientul de legătură b(zp, r^- ) al ciclului adevărat ip a multimii compacte Ф si ciclul multimii deschise Г = /?П\Ф ( : ) V(z^, r"" ) = b(r^ , r^ ) pentru k suficient de mare Fie acum Φ și Φ' două mulțimi închise disjunse în Rn Să luăm s> astfel încât vecinătățile (Ф, е) și О (Ф', е) să nu se intersecteze Lăsa zp = (zp zp ,zP ) și ZQ-i = (r?- , zq~\ ) sunt două cicluri adevărate, respectiv, de mulțimi compacte Ф și Ф' Pentru toate k suficient de mari, ciclurile se află în O(O, e) și sunt omoloage între ele acolo, iar ciclurile se află în O(O', r) și sunt, de asemenea, omoloage între ele acolo, prin urmare, pentru toate k mare, coeficientul de legătură ) (r ^, r^ ) ia aceeași valoare, care se numește coeficient de legătură!)(z^, z^- ) al ciclurilor adevărate zp și z^- Observație Evident, b (zp, z^ ) = !) (^, z?~!) pentru toate i și j suficient de mari Din aceste definiții rezultă fără dificultate că formulele ( : ) și ( : ) sunt valabile atât pentru coeficienții de legătură ai ciclurilor adevărate ale compactului Φ cu cicluri ale mulțimii deschise Γ = /?P\Φ, cât și pentru coeficienții de legătură ai ciclurilor adevărate care se află, respectiv, pe mulțimi compacte disjunse Φ și Φ' Mai departe, [ : ] Dacă în G sau zp ~ în Ф, atunci V (gr, zq - ) = , § ] LEGAREA CICLURILOR ADEVAATE În același mod, pentru două cicluri adevărate zp și z^- , care aparțin, respectiv, mulțimilor compacte disjunse Φ și Φ', avem b(z^, z^" ) = dacă cel puțin una dintre condițiile zp ~ în Φ, z^- ~ în Φ' este îndeplinită Asta implică: [ : ] Fie zP și z? sunt cicluri adevărate ale compactului Φ care sunt omoloage între ele în Φ, iar z^- este un ciclu adevărat în Φ'c:/?P\Φ Apoi b(Zb z^- ) = b(zs, z^ ) Definiție [ : ] Sisteme de cicluri ( : ) z{, zj în Ф ( : ) în G se spune că sunt legate dacă ^) = \r i, ; = i, ,s Aici ( : ) sunt ciclurile adevărate ale compactului Φ, în timp ce prin ( : ) se pot înțelege atât ciclurile mulțimii deschise Γ = KP\Φ cât și ciclurile adevărate ale unor compact Φ' cu Γ Teorema [ : ] Dacă sistemele ( : ) și ( : ) sunt legate, atunci ciclurile ( : ) sunt independente omologic în F, iar ciclurile ( * ); în G Dovezile ambelor afirmații sunt exact aceleași Să fie, de exemplu, ^OvF Apoi, în virtutea [ : ], avem pentru orice h = , , , s Dar i astfel încât pentru orice h — , , , s ch ~ care trebuia dovedit : Teorema de deformare pentru cicluri continue [ : ] Fie zp şi zg~ două cicluri continue în Rn date de reprezentările lor parametrice*)' = Continuare, ) și patru ♦) Capitolul , art : ANGAJAMENTE MICĂ LEGĂ A DUALITĂȚII [cap XV Să fie date deformații și dintre aceste reprezentări parametrice, iar pentru fiecare valoare a lui există mulțimi compacte disjunse Фѳ și în Rn, care sunt respectiv suporturi ale ciclurilor continue zj și apoi b(zo > zo~ ) == b(zi > Dovada Pentru un formând o bază (J, ) în KQ Repetând argumentele tocmai expuse, dar referindu-ne la final la Teorema [ : ] din Capitolul (în loc de Teorema [ : ]), obținem sistemul ( : ) legat de ( : ) constând din cicluri întregi Asa de: [ : ] Fie ciclurile întregi ( ; ) să formeze o bază (J, ) în complexul KQ Apoi, există un sistem de cicluri întregi ( : ) legate de ( : ) Vom reveni asupra acestei propuneri în art : Lema [ : ] Lasă ciclurile ( : ) r?- , £ Zî (r, ) sunt omologic independente unul de celălalt în G Există un sistem de cicluri legate de sistem ( : ) ( : ) r* r?e^(K , ), omologic independente între ei în Kq Dovada lemei [ : ] Pentru unele s > , toate ciclurile ( : ) se află în poliedrul r= m\Fe, iar acolo, cu atât mai mult, sunt independente omologic Prin urmare, după lema anterioară, există cicluri 'r'r G! , ,z în n\ \cΦ£ satisfacând condiţia b(r?, r/- ) \u d sry Inlocuind ciclurile ziP cu subdiviziunile lor suficient de mici, dupa schimbarea canonica obtinem ciclurile de care avem nevoie L ur Q E D Lasă acum ( : ) , , , § ] LEGEA MICII DUALITATII A LUI ALEXANDRU este sistemul maximal de cicluri omologic independente ale complexului Kq Apoi -*i( , С za-i (Г, >М) Ciclurile ( : ) sunt independente omologic în Γ Să demonstrăm că ele formează un sistem maximal de cicluri omologic independente în Γ Într-adevăr, dacă ar exista un ciclu (Г, ? ) astfel încât r?' , q-\ au fost independenți omologic în Γ, apoi după lema [ : ] în / % ) a unei mulțimi deschise Γ (a complexului Ko) legată de aceasta Dovada Știm (teoremele [ : ] și [ : ]) că la orice bază p-dimensională (J, ) ( : ) g?, , complex, putem construi un sistem maxim de cicluri întregi legate de acesta ( : ) Să demonstrăm că sistemul ( : ) este o bază (J, ) pentru Γ Să demonstrăm, cu alte cuvinte, că pentru orice ciclu întreg (q - )-dimensional se poate găsi o combinație liniară de catch ( : ) cu coeficienți întregi astfel încât În primul rând, datorită maximalității sistemului ( : ), avem unde Cj sunt numere raționale în care » (^, ^ - ')= ( > Г) " § ] LEGEA MICII DUALITATII A LUI ALEXANDRU Deoarece r^” ) este un număr întreg, atunci toți coeficienții ci sunt numere întregi; de aceea g ” — i există un ciclu întreg; deoarece este omoloagă cu zero în domeniul coeficienților О, este cuprinsă în (Г), ceea ce a demonstrat că că ciclurile ( : ) formează baza (J, ) a mulțimii Γ Cometariu Aceasta, în special, demonstrează că bazele (J, ) ale mulțimii deschise Γ există pentru orice dimensiune r Acum să fie sistemul ( : ) o bază (J, E ) a mulțimii Γ Luați o bază (J, ) ( : ) din /Co și construiți o bază (J, ) legată de aceasta ( : ) și?" , - "®- seturile Γ Deoarece ( : ) și ( : ) sunt bazele (J, ) ale mulțimii Γ, atunci la ik \ h în plus, matricele întregi A = (ahk) și = (Z>^) sunt reciproc inverse și, prin urmare, unimodulare Acum căutăm combinații liniare întregi cicluri zp astfel încât Pentru a face acest lucru, rezolvăm sistemul de ecuații pentru necunoscute b( ^rPr zh~') == A= , , , ir"(K ) = n"-CH) Dar Zl~l r £аЫіи'іг • la Prin urmare, ecuațiile noastre sunt rescrise ca b \u d ^> k kj sau, deoarece b este sub forma === Deoarece det(a^) = ±il, acest sistem se rezolvă în numere întregi și, în plus, unic de angajamente Mica lege a dualității [cap xv Ciclurile întregi rezultate și V formează un sistem maximal de cicluri integrale ale complexului Ko* care sunt omologic independente unul de celălalt Argumente complet similare cu cele de la care am pornit demonstrația prezentei teoreme arată că ciclurile uP formează ( ) , R?)-bază a complexului, care urma să fie dovedită : Pseudovariete închise (n - )-dimensionale în " pentru n Teorema Jordan-Brauer n - și îl = Jm) derivăm: [ : ] Pentru orice poliedru curbat Φ situat în Sn, avem Fie, în special, Φ o pseudovarietate (n - )-dimensională Atunci 'r"- (Φ) = , ceea ce înseamnă că, prin ceea ce tocmai s-a dovedit, u = Și aceasta înseamnă că Φ este orientabil Deoarece іr°(Γ) = , atunci G are două componente Asa de: [ : ] Orice pseudovarietă închisă (n - V)-dimensională situată în Snf este orientabilă și împărțiește spațiul Sn în două domenii Demonstrăm acum că pentru orice mulţime închisă Φ' cz Φ mulţimea deschisă Γ' = /?P\Φ' este conexă Pentru a face acest lucru, este suficient să demonstrăm că oricare două puncte px și p ale mulțimii Γ' sunt conținute într-o submulțime conexă a acestei mulțimi Pentru a demonstra ultima afirmație, luăm o triangulație curbă atât de fină K a pseudovarietății Φ încât subcomplexul K al complexului K, care constă din toate simplexele K și fețele lor care se intersectează cu P', este un subcomplex propriu al complexului K , al cărui corp K nu conține niciunul dintre punctele date pr și p Atunci bn-\K^) = , prin urmare, în virtutea lui ( * ), multimea deschisă ro = /?n\koSrz este conectată Deoarece Ga conține ambele puncte, totul este demonstrat Din ceea ce s-a dovedit rezultă (vezi capitolul , art : ): [ : ] Teorema Jordan-Brauer Orice pseudo-varietate închisă n-dimensională situată în Sn este orientabilă, împarte spațiul Sn în două domenii și este o limită comună a acestor domenii Acest rezultat rămâne în mod evident în vigoare atunci când Sn este înlocuit cu Rn; este suficient să proiectăm Sn pe Rn stereografic dintr-un punct care nu aparține pseudovariei date Φ Să luăm în considerare mai îndeaproape cazul unei pseudovariete Φ închise (n - )-dimensionale aflată în Rn Cea dintre cele două componente ale mulțimii deschise Г - /?П\Ф, care este mărginită, se numește intern față de Ф și se notează cu Go, iar componenta nemărginită § ] LEGEA MICII DUALITATII A LUI ALEXANDRU Nenta Γ se numește extern față de Φ și este notat cu Goo Fie o orientare a pseudovariei F Dacă o' > Geo, atunci = Într-adevăr, deoarece pentru orice Pentru două puncte o', o" ale regiunii Goo avem o' ~ o" în Goo, atunci V(rn-X, f) ia aceeaşi valoare pentru toate o' £ Goo Pentru a verifica dacă această valoare este egală cu zero , este suficient să luăm o' în afara unui cub Qn care conţine Φ în interiorul său: apoi zn~ ^ în Qn şi, în consecinţă, pentru o' £ Rn\Qn = Pentru a determina o), unde o e Γ, observăm, în primul rând, că, pe baza teoremei [ : ], există un ciclu integral zero-dimensional r° = “b Oi £ r , og £ Goo satisface condiția Kg " , • g °) \u d - Deoarece Tr *- , o') — și ^ao{ ~ unde este ceva punctul setului Du-te, atunci = , unde a = La fel de = ab(^nx,o) iar a este un număr întreg, atunci b( n-X, o) = ± Astfel, pentru toate punctele o £ coeficientul de legătură \>(zn- , o) ia aceeași valoare, egală cu sau - Observație Să demonstrăm ultima aserțiune fără a folosi teorema [ : ], ci bazându-ne doar pe [ : ] În virtutea [ : ], există un ciclu zero-dimensional r° peste câmpul coeficienților , pentru care în Γ, și deoarece în Г, apoi cu φ și, în consecință, b (zp > zQ- ) - cu b (zp, r^" ) = cu φ Asa de: [ : ] Fie Φ o pseudovarietate p-dimensională orientabilă închisă în Rn, și fie z^- un ciclu (q - )-dimensional în Γ = /?Π\Φ; un ciclu r*- este omolog cu zero în Γ dacă și numai dacă nu este legat de pseudo-varietatea Φ (adică, când orientarea zp a pseudo-varietății Φ are ^(zp, n sa dovedit a fi extrem de dificilă; până acum a fost rezolvată doar în cazuri particulare prin investigații profunde și dificile ale lui Hopf**), L S Pontryagin *♦*), etc Lucrarea lui Hopf privind mapările dintr-o sferă tridimensională într-una bidimensională este o introducere excelentă la acest capitol interesant și dificil de topologie În strânsă legătură cu lucrările lui Hopf privind teoria mapărilor continue sunt, pe de o parte, lucrările lui Freudenthal'n [Compositio Math v ( ) pp ( - )] și Brushlinsky [Matematică Ann , ( )], pe de altă parte, cercetările foarte remarcabile ale lui Gurevich (Witold Hurewez) asupra grupurilor de homotopie [Proceedings, Academie van Wetenschappen, Amsterdam, v ( ) și v ( )] Studiul acestor lucrări ar trebui să fie precedat de o cunoaștere a conceptului de grup fundamental, care poate fi cules, de exemplu, din cartea lui Seifert-Threllfall „Topologie”, capitolele și (tot din capitolul din lucrarea lui L S Pontryagin) cartea „Grupuri continue” sau din deja citatul memoriu al lui Hopf din Math Ann , ) Recent, teoria omologiilor V a fost aplicată cu mare succes la teoria mapărilor continue; vezi, de exemplu, ultimul (al optulea) capitol al cărții recent publicate Hurewez-Wallman „Dimensîon Theory”, Princeton, , precum și lucrarea lui L S Pontryagin în volumul al Colecției de matematică „Clasificarea cartărilor complexului tedimensional” în sfera mensională în două d” în care trece de la clasificarea mapărilor unei sfere tridimensionale într-o sferă bidimensională la o problemă similară pentru mapările unui poliedru tridimensional într-o sferă bidimensională În această lucrare, L S Pontryagin, se poate găsi literatură suplimentară despre această gamă de probleme Extrem de important în aplicațiile sale la analiză, dar încă abia născut în domeniul topologiei, este studiul mapărilor continue ale spațiilor infinit dimensionale, în special, spațiile funcționale Dintre lucrările conexe, remarcăm pe Leray-Schauder „Topologie et equations fonctionnelles” Annales Scientifiques de l'Ecole Normale sup£rieure, şi pe E Rothe „Zur Theorie der topologischen Ordnung und der Vektorfelder in Banachschen Răumen”, Compositio Mathematica voi ( ), pp - În sfârșit, trebuie remarcată o monografie foarte interesantă a lui J Leray, Topologie algebrique, Paris, (publicată parțial și în Journal de Math , nr și , ), care este dedicată în principal legilor dualității și mapări continue *) Hopf a rezolvat și problema clasificării mapărilor continue ale unui poliedru n-dimensional într-o sferă n-dimensională; vezi Aleksandrov in-Hopf, Topologie, capitolul În prezent, a fost rezolvată și o problemă mult mai generală de clasificare a mapărilor continue ale unui set compact n-dimensional pe o sferă n-dimensională O bună discuție despre aceste probleme poate fi găsită în Hurewez-Wallman, Dimension Theory, cap VIII, care în general poate fi foarte recomandat În cele din urmă, problema clasificării mapărilor oricărui spațiu normal n-dimensional pe o sferă n-dimensională este rezolvată în principal prin aceleași metode (vezi monografia mea „Legile dualității și teoria dimensiunii”, care va apărea într-o serie de monografii publicate de Institutul de Matematică al Academiei de Științe) **) Hopf, Fond Matematică , , pp - **♦) Pontryagin, Mat Colecția ( ): , , p Ș - , CAPITOLUL ȘAISISE TEORIA BRAUER A HARTĂRILOR CONTINUE ÎN Rn ȘI ÎN Sn \ În acest capitol *) sunt date teoreme clasice elementare privind mapările continue, descoperite în principal de Brouwer, precum și rezultate mai noi direct adiacente acestora; cea mai importantă dintre acestea este clasificarea lui Hopf a mapărilor continue de la o n-sferă la alta Dovezile date aici se datorează lui Hopf; ele au apărut din metodele lui Bower și reprezintă dezvoltarea și consolidarea lor ulterioară Baza prezentării este conceptul gradului de cartografiere (Capitolul , art : și Capitolul , § ), precum și aplicarea sistematică a unui caz particular și deosebit de clar din punct de vedere geometric al legăturii a două ciclurile zr, zs ale spațiului Rn **), și anume cazul când r = și zr este un punct o e Rn luat cu coeficientul , iar zs este un ciclu (n - )-dimensional al cărui suport nu conține punctul o Prin o „mapping” a unui set de puncte, atât în acest capitol, cât și în următorul capitol, înțelegem întotdeauna o mapare continuă § Ordinea unui punct în raport cu un ciclu (u - )-dimensional în Rn : caz combinatoriu Astfel, luăm în considerare coeficientul de legătură b(rn-X, o), unde o este punctul lui (orientat) Rn luat cu coeficientul , iar zn este un astfel de ciclu (n- )-dimensional încât o zn-x (în cazul n = se presupune de asemenea ca ciclul zn~r este normal) Acest coeficient de angajare se numește „ordine- com a punctului o în raport cu ciclul Aici, dacă o' este un punct situat în afara unei mingi En, care conţine în interiorul său întregul corp zn~x al lanţului ***) z " atunci, punând zQ = o - o', avem Evident, ( : ) o) = b(rn- , z°) În cele ce urmează, ne va fi convenabil să presupunem că punctul o' este ales cu condiţia următoare: segmentul oo' este în poziţie generală cu complexul (adică se intersectează numai cu simplexe (n - )-dimensionale și, în plus, nedegenerate ale acestui complex) ♦) Fiind o revizuire a Ch cărți: Alexanderoff-Khepf, Topologie,! **) Vezi observații preliminare la începutul capitolului ; se bazează pe denumirile adoptate în acest capitol ** Cap art : ; paragrafele , din capitolul se presupune a fi cap în picioare cunoscut § ] ORDINUL UNUI PUNCT RELATIV LA (n - )-CICLU DIMENSIONAL Ordinea punctului o în raport cu ciclul zw-x, adică o), poate fi poate fi interpretat în două moduri: Prima interpretare: ( : ) o) = (xwXo), unde xn este un lanț arbitrar mărginit de ciclul z - și în poziție generală cu punctul o (ultima condiție din acest capitol înseamnă că simplexele n-dimensionale ale complexului \xn\ nu degenerează și ele singure dintre toate simplexurile |xn| pot conţine punctul despre) Dacă xn = ^c^ și o£|/"|, atunci = (a se vedea capitolul , art : ) Dacă din toate simplexele |^|£|xn| punctul o este cuprins în \t™\, \t*\ și numai în ele, atunci ( : ) b(rn~\ o) = ^(W sau, dacă coeficienții Cț din lanțul xn de simplexe /p, pentru care și WRn~ - , se notează cu o simplexe pentru care t^Rn=z- , se notează cu ot, atunci ( : ') b(r"-\o)== c mărginite respectiv de cicluri sunt alese în poziţie generală până la punctul o; atunci pentru toți k suficient de mari indicele de intersecție X o) ia aceeași valoare egală cu b(zn ' , o) A doua interpretare Dacă k este suficient de mare, atunci o) = [(o, o) X OBSERVAȚIA Dacă zn-x ~ în Φ, atunci pentru toate o e Γ avem b(zn , o) = Din aceasta rezultă: dacă în Φ, atunci pentru dintre toate o e Γ avem b(zn , o) ~ b(z'n-x, o) Observația Fie Tn un simplex n-dimensional care conține punctul o și fie tn o orientare a lui Tіr Atunci b(A/P, o) = z±: , de unde rezultă că ?p\o : Teoremele lui Poincaré-Bohl și Rouche Un caz special al Observației este: [ ] Dacă hărțile continue Co și C\ ale compactului Φ în mulțimea Rn\p sunt homotopice între ele în Rn\o și r"- este un ciclu adevărat al compactului Φ, atunci b(C zn~x, o) = b(C]zn~ , aproximativ) Într-adevăr, dacă mapările Co și sunt homotopice în /?n\o, atunci ele sunt, de asemenea, homotopice într-o mulțime compactă Φ°c=/?n\o vecinătate a punctului o) Prin urmare, Con-X ~ ~ CjZ™- în Φ c/?n\o și, prin urmare, b^z"- , o) = b(C zn , o) Condițiile prealabile ale teoremei [ : ], în special, sunt îndeplinite dacă, pentru orice punct p e Φ, segmentul C (p)(p) se află în /?n\o (este suficient definiți Cs(p) ca un punct care împarte segmentul C (p)C\(p) în raport cu s:( - ) pentru a obține o deformare a lui Cs, O^b^I, care mapează Co la Cj ) Cazul special al teoremei [ : ] obținută în acest fel este cunoscut sub numele de teorema Poincaré-Bohl Obținem un caz și mai particular al teoremei [ : ] dacă solicităm ca mapările Co și C să difere suficient de puțin unele de altele, și anume că p(C (p), (p)) , o) = , contrar presupunerilor noastre În cele mai multe aplicații ale acestei teoreme, zrf - este un ciclu de triangulație /Co omolog cu zero în Q E D § Mapări topologice : Teorema [ : ] Fie Tn un simplex n-dimensional, p e Tn și C o hartă topologică a lui Tn în Rn astfel încât Cp = o Fie tn o oarecare orientare Tn Apoi (o, Z™, C) = zt Alexandrov II DIN Teoria mapărilor continue a lui Brauer [Ch xvi Dovada Fie S™- granița simplexului Tn Deoarece Ф = С П~ este o pseudovarietate (n - ) dimensională închisă, iar CMn este una dintre orientările lui CS™- , atunci, pe baza teoremei [ : ] din capitolul , pentru toate punctele o ' din una dintre cele două componente, în care CS* " despărtează Rn, avem b(SD/P, o') = ± Prin teorema [ : ] trebuie să existe un punct pr £tnf pentru care Cp' — o' Deoarece C este unu-la-unu, , acest punct va fi în tn - adică va fi un punct al simplexului Tn De aici (o, /n C) \u d b (SD / *, o) \u d V (SD ^, o') \u d ± , Q E D Următoarea propoziție întărește teorema [ : ] Teorema [ : ] Fie Γ un domeniu într-un spațiu euclidian orientat n-dimensional Rn; fie C o mapare topologică a domeniului Γ într-un spațiu euclidian n-dimensional orientat R'n Fie t™ și t™ simplexe arbitrare care satisfac condiția sg, orientate în același mod ca Rn Fie £ C|/?|, o ^ C|^| Apoi (Op Z ™ , C) \u d ( , Q \u d Z ± Z Dovada Luați în considerare mai întâi cazul \i™\ A |/™|-= £ , luând un simplex orientat în același mod ca Rn și situat împreună cu limita sa în |Z*| p \t™\, iar punctul o £ |; încheia la fel ca în dovada [ : ] că (op/” Q = (o, Z” С) Dar T (o, C) \u d h (o, Z-, C) - y (o, C) \u d (o , C), astfel încât în acest caz particular se demonstrează teorema Deoarece oricare două simplexe |Z™| și \t™\ aflat în Γ poate fi conectat printr-un lanț de simplexuri u-dimensionale care se intersectează succesiv situat în Γ, atunci teorema este valabilă și în cazul general Dacă pentru orice alegere de /psG, C\tn\ avem ț(o, tn, С) = -{- , atunci spunem că maparea topologică C a domeniului Γ în spațiul Rn are gradul ; în caz contrar (adică, când avem ( , C\ c) = - pentru toate /n, o e C|^ '), spunem că maparea topologică C a domeniului Γ are gradul - § Hartă fonologică eu ^ : Teoreme de invarianță „Teorema [ : ] (Invarianța ordinului " ) Fie ax un punct în spațiu zx - adevărat (n - ciclu humeric în R^\ov Fie t™ un simplex n-dimensional al spațiului RȚ care conține atât z, cât și zx, C maparea topologică a simplexului t* în spațiul n-dimensional R™ și m = gradul acest afișaj Apoi b(Czx, Cox) = mb(zx, ox) Dovada Să existe un „simplex dimensional al spațiului R™ care conține punctul o^^Co^ Fie simplexurile t™ și Tț să fie orientate în același mod ca spațiile R™ și R care le susțin” Se notează Czx cu z Conform teoremei [ : ], ( : ) Zj-b(zn cj D^ v "\op ( : ) z - te (z , o ) A/e în /?\o Prin definiția gradului m, avem b(SD^, o )=m, prin urmare, prin teoremă [ : ] ( : ) SD/£ - mD^ în - Deoarece C(/™\ox) c/?^\o , atunci, în virtutea lui ( : ), avem Czx \u d z ~ b oj Sv / ^\o , adică luând în considerare ( : ), ( : ) Deoarece V(z , o ) este definit prin egalitatea ( : ), din ( : ) rezultă că b(z , o ) = mb(rx, ox), ceea ce urma să fie demonstrat Din definiția gradului local al unei mapări și teorema [ : ] rezultă: Teorema [ : ] (Invarianța gradului local ) Fie C\ o mapare continuă a lanțului xn în spațiul R™ care nu are (în raport cu punctul ox £ Rty) rădăcini pe &xn și pentru care gradul său ț este astfel definit în punctul oy; orientat în același mod ca R™ este un simplex n-dimensional al spațiului R" care conține atât punctul ox, cât și imaginea xn a poliedrului xn În cele din urmă, să existe o hartă topologică a simplexului în spațiul R ™ Atunci gradul local al mapării C\ Cx al lanțului xn în punctul o = ox este egal cu tț, unde m = z ± z este gradul mapării C* • Teoria cartografiilor continue a lui Brouwer [Ch xvi § Câmpuri vectoriale şi mapări continue ■) : Conexiune între câmpuri vectoriale și mapări Sistemul de funcţii continue reale f , vn, dată pe o mulțime de puncte Μ a spațiului euclidian, putem interpreta geometric, mai întâi, ca o hartă φ care atribuie fiecărui punct p e M un punct φ(p) al spațiului euclidian **) R™, care are coordonate φ(p) în ea, , vp (p); în al doilea rând, ca câmp vectorial format din vectorii φ(p) (ai spațiului * **)) /?i), raportați, respectiv, la punctele p £ M și având componente Astfel, studiul câmpurilor vectoriale în Rn este echivalent cu studiul mapărilor În special, multe dintre conceptele și teoremele din secțiunile anterioare pot fi interpretate ca propoziții referitoare la câmpurile vectoriale Vom efectua această interpretare numai în unele cazuri speciale Prin maparea φ corespunzătoare câmpului vectorial (p) format din vectorii φ(p), vom înțelege întotdeauna, conform celor spuse mai sus, o mapare care atribuie fiecărui punct ρ e M un punct Φ( p) cu coordonatele m (p), adică sfârșitul vectorului tf(p) măsurat de la origine Fie z - un ciclu adevărat (n - )-dimensional al unei mulţimi compacte :/?'*; să fie dat un câmp vectorial continuu pe Φ, care nu are zerouri pe Φ (adică φ(p) > pentru toate p e Φ) Sub „caracteristica* câmpului pe z™- se înțelege ordinea originii spațiului R™ față de ciclul în care ѵ reprezintă harta compactei Φ în R™ corespunzătoare câmpului Pe baza teoremei [ : ], această definiție poate fi dată și după următoarea formă: Fiecărui punct p G Φ punem în corespondență o rază care emană de la originea coordonatelor, vectorul purtător de spațiu φ(p); această rază intersectează sfera unitate S™- a spațiului R™ la un punct C\(p) Aceasta stabilește o mapare continuă Cr a compactului Φ în S™- Presupunând că sfera Sn~ este orientată în conformitate cu orientarea dată a spațiului R™, considerăm gradul de mapare a ciclului zzz într-o sferă orientată Acest grad este caracteristica câmpului vectorial pe ciclu zzz Rezultă direct din această definiție că caracteristica unui câmp vectorial depinde numai de direcție, dar nu de *) Acest paragraf este preluat în întregime din capitolul lui Hopf Cartea XII: Alexandrov-Hopf, Topologie **) Desigur, spațiul R™ poate coincide și cu spațiul Rn § ] CÂMPURI VECTORIALE ȘI HARTĂRI CONTINUE lungimi vectoriale Din rezultatele secțiunilor anterioare rezultă următoarele fapte: [ : ] Fie și x două câmpuri pe Φ care nu dispar nicăieri acolo și au următoarea proprietate: Există o familie dependentă în mod continuu de parametrul Ѳ, peste tot pe Φ de câmpuri vectoriale continue și nicăieri disparibile ѳ (pentru Ѳ = , Ѳ = obținem câmpurile date și D Apoi caracteristicile câmpurilor și x sunt egale Cometariu Condițiile teoremei [ : ], în special, sunt îndeplinite dacă pentru niciun punct p e Φ vectorii (p) și (p) se dovedesc a fi opuși ca direcție (teorema Poincaré-Bol) [ : ] Fie Γ o regiune poliedrică a spațiului Rn (vezi art : ) Fiecare câmp vectorial, continuu și diferit de zero în toate punctele poliedrului Γ, are caracteristica la limita lui Γ (teorema [ : ]) [ : ] Fiecare câmp vectorial, continuu și diferit de zero în toate punctele bilei, are caracteristica pe sfera care delimitează această bilă (teorema [ : ]) [ : ] Caracteristica câmpului de normale exterioare pe o sferă (n-n-dimensională) este egală cu " L și r l a normalelor interioare (- )n Într-adevăr, să fie sfera SP dată de ecuația și vectorii normali au lungimea ; atunci maparea corespunzătoare v în cazul normalelor externe este dată de formulele toi - xI iar în cazul normalelor interne de formulele ^ = - Xp - în a doua; are prin urmare gradul ~ peste tot (respectiv (- )n), dar gradul mapării v la origine o (adică, ordinea punctului o în raport cu imaginea sferei Sw sub maparea # ) este caracteristica câmpului vectorial pe această sferă, ceea ce dovedește afirmația noastră : Indicele unui zero p izolat al unui câmp vectorial definit pe o mulțime Afc: ?w care conține p ca punct interior este definit astfel: fie v maparea mulțimii McRn în spațiul ?^ corespunzător câmpul Fie p £ Tnc £ M; fie zn un ciclu adevărat (n - )-dimensional cu suport FsR\ care satisface condiția ( : ) Hz™" , p)=s Atunci, prin definiție, Ind^ este o caracteristică a câmpului pe z^ (adică ordinea originii spațiului ?^ în raport cu ciclul din”” ) În virtutea teoremei [ : ], această ordine nu depinde de ciclul particular zn- care satisface condiția ( : ) a fost luat TEORIA BROUER A HARTĂRILOR CONTINUE [CH XVI Este cel mai usor de pus zn-l - D^ unde p £ |/n] = TnM și tn este orientarea simplexului Tn la fel si cu orientarea data Rn Să fie ales într-un fel sau altul ciclul z^" cu suportul Φсrga, LO?"- , p)= Fie o sferă (n - )-dimensională în spațiul R™ cu centrul Oj și raza , orientată respectiv • cu orientarea dată ?^; Vom numi această sferă sfera direcțiilor Fiecărui punct p e Φ atribuim punctul (p) £ în care sfera S] ~ este intersectată de raza o^(p) paralelă cu vectorul v(p) Conform teoremei [ : ] atunci ind^SS este egal cu gradul de mapare CA a ciclului zn în sferă Cometariu Pentru a determina indicele zero al unui câmp vectorial, lungimile vectorilor nu contează, doar direcțiile lor sunt importante Prin urmare, conceptul de index poate fi aplicat nu numai câmpurilor vectoriale, ci și câmpurilor de direcție În acest caz, direcția este înțeleasă a fi o rază ( , oo) a spațiului R”, sau, dacă doriți, colecția tuturor vectorilor de forma аѵ, unde ѵФО este ceva Naiba un vector fix și a este un număr pozitiv arbitrar În loc de zerourile unui câmp vectorial, vorbim despre puncte singulare (singularități) ale câmpului de direcție, adică despre punctele în care câmpul de direcție încetează să mai fie definit Exemple de câmpuri direcționale cu caracteristici izolate sunt date în Fig - Punctul singular din fiecare dintre aceste desene este originea La naiba index și este - , la naiba și respectiv ~ și - Toate desenele sunt plate, § cinci] CÂMPURI VECTORIALE ȘI HARTĂRI CONTINUE : Câmpuri vectoriale pe minge Teorema [ : ] Fiecare câmp vectorial, continuu și diferit de zero în toate punctele bilei închise n-dimensionale En, ia cel puțin un punct al sferei Sn-Y = r - Naiba [ : ], acest câmp nu are câmp S pe g”- , având Naiba delimitând mingea En, direcția normalei spre exterior și cel puțin într-un punct Sn~l direcția normalei spre interior Dovada Conform zn~r caracteristica este Care este caracteristica nenulă, conform observației de la [ : ], există un punct p pe Sn-X la care vectorii ѵ[p) și 'wțp) sunt opuse în direcție Conform [ : ], câmpul S poate fi luat ca câmp al normalelor exterioare sau interne, prin urmare, câmpul de pe Sn~r conţine cel puţin o normală spre interior şi cel puţin o normală către exterior : Teorema lui Brouwer asupra punctelor fixe ale mapărilor unui element n-dimensional Fie • C o mapare a unei bile n-dimensionale EnczRn în același spațiu Rn Fiecare punct p £ Eѣ o sută-——► vim în corespondență cu vectorul pСр coincide cu normala la sfera Sn Dar acest lucru este posibil numai dacă punctul Cp este diametral opus cu p În schimb, pentru n impar formulele f Г / P „ “ \ X J- X J X j- \J *" » / definiți o mapare a sferei Sn dată de ecuație în sine, pentru care nu există nici puncte fixe, nici puncte care se mapează la opusul lor diametral : Simetria sferelor; o altă teoremă de punct fix Simetria spațiului Rn față de planul /-dimensional Rr, O^r^n, aflat în el, este maparea acestuia pe sine, care se obține astfel: în Rn, un sistem de coordonate dreptunghiulare xx /= , , ,n se alege în așa fel încât planul Rr să aibă ecuațiile \u d x „ g \u d - Rr este determinat de formulele: ^'^/r - r, n—r Această hartă preia fiecare (n - ) sferă dimensională centrată pe Rr în sine Teorema [ : ] Considerand simetria C a spatiului Rn fata de planul Rr numai pe sfera Sn~x cu centrul o = ( , se obtine o mapare a sferei Sn~l (pe ea insasi), care este homotopica in Rn\o la maparea identităţii dacă şi numai dacă r~n ( mod ) Dovada Determinantul hărţii C dat de formulele ( : ) este egal cu (- )n~r Prin urmare (vezi dovada [ : ] b(Crn" ,o) = (- )n-r, unde zn~x este o sferă orientată după orientarea dată Rn Pe de altă parte, b(rn- ,o) == - Prin urmare, dacă rfn (mod ) și deci (-I)n~r = - , atunci ciclurile rn și Cr™" nu pot fi homotopice între ele În consecință, în acest caz harta C a sferei S - în sine nu este homotopic în același timp afișare naturală, Atunci simetria lui C față de la ( : ) la TEORIA BROUER A HARTĂRILOR CONTINUE [CH XVI Dacă r==n(mod ), atunci formulele X i/-'l = -r i-lCOS ît -x /SinO-r, I X i - x i-cos ^, j Xi~ x H i \u d îl G "i\u e * * *\u e P definiţi pentru O^O^l o familie de mapări C , realizând deformarea dorită a mapării identităţii în simetria C (această deformare este chiar o mişcare a sferei Sn~x în sine) Un caz special merită o atenție specială: Teorema [ : ] Simetria sferei Sn în raport cu centrul ei o este omotopică în Rn\o la harta identităţii dacă şi numai dacă n este par Din această teoremă rezultă: Teorema [ : ] Dacă η este impar, atunci orice mapare Cr a sferei Sn~x în sine care este omotopică cu identitatea din Rn\o are un punct fix Într-adevăr, dacă Cr nu ar avea punct fix, atunci C' şi simetria C a sferei Sn~r faţă de centrul ei o ar satisface condiţiile teoremei Poincaré-Bol; prin urmare, C' ar fi homotopic la simetria lui C în /?n\o, prin urmare, prin [ : ], nu ar putea fi homotopic la maparea identității : Exerciții ° Să fie dat un sistem de n funcții reale continue a n variabile reale Yi = L(*b * - • • / = , p, cu derivate parțiale continue lângă un punct dat o = (x® x®, x®) £ Rn Fie determinantul funcțional (iacobian) al acestui sistem de funcții în punctul o diferit de zero Apoi, după cum se știe din analiză, acest sistem de funcții realizează o mapare topologică C dintr-o vecinătate a punctului o pe o vecinătate a punctului o' = (Y°xY Yn), unde >?=A(n-$, x°) Demonstrați că maparea C are gradul sau — în punctul o’, în funcție de semnul jacobianului Cometariu Cerința de continuitate a derivatelor parțiale nu este esențială în acest caz, doar o cerință mai puțin puternică pentru existența unei diferențiale totale este esențială: această cerință este cea care ne permite să înlocuim harta C în această întrebare cu o hartă afină care o aproximează in apropierea punctului o, din care se obtine rezolvarea problemei puse; este util de observat că în rezolvarea acesteia nu folosim faptul că maparea C este topologică ° Funcţie y = ahp a unei variabile complexe x mapează sfera complexă pe ea însăși, care are gradul n Considerând această sferă ca un plan cu un punct atașat la infinit, putem afirma că gradul local al mapării noastre în punctul o este egal cu n Folosind acest rezultat, dovediți o propoziție mai generală: § J CÂMPURI VECTORIALE ȘI HARTĂRI CONTINUE Lasă seria de putere converge într-o vecinătate a punctului zero Apoi cartografiază această vecinătate pe o a doua agregare a punctului zero, care are gradul l la punctul zero ° Formularea analitică a teoremelor [ : ] și [ : ] P Teorema [ : ] Fie dat într-o bilă , alese în ele odată pentru totdeauna Două hărți continue ale unei sfere în sfera Sn sunt reciproc homotopice dacă și numai dacă au același grad*) Observație Din capitolul , art : , Observația , rezultă că pentru orice n și orice număr întreg ț există mapări de la o sferă n-dimensională la alta cu gradul y Să prefațăm demonstrația teoremei lui Hopf cu mai multe propoziții auxiliare Definiție [ : J Dacă maparea unei mulțimi date X la o mulțime Y este o mapare a lui X la un punct al mulțimii Y, atunci această mapare se numește mapare nulă Observația Două mapări nule ale unei sfere n-dimensionale (orice spațiu compact în general) într-o sferă n-dimensională Sn sunt reciproc homotopice pentru η > Aceasta rezultă din faptul că pentru n oricare două puncte ale lui Sn pot fi conectate în Sn printr-un arc simplu (arc de cerc) *) Pentru n = această teoremă a fost deja demonstrată de Brouwer în , rezultatul general a fost obținut de Hopf în Dovada dată aici se datorează lui Hopf și este luată parțial din cartea: Aleksandrov-Hopf, Topologie I (Capitolul , § ), parțial din prelegerile lui Hopf susținute la Universitatea din Berlin în — Se distinge printr-o mare claritate geometrică O altă dovadă, de asemenea, foarte simplă, a teoremei lui Hopf a fost dată de Whitney în (Duke, Math Journal, , , pp - ) § ] clasificarea mapărilor continue [ : ] Fie E” un poliedru homeomorf la un simplex închis n-dimensional Dacă maparea Cr a limitei E* a poliedrului E™ într-o mulțime compactă Φ este omotopică la maparea nulă și numai în acest caz maparea Cr poate fi extinsă la întregul poliedru E^ Evident, este suficient să demonstrăm această propoziție în ipoteza că E\ este un simplex închis n-dimensional Fie Сѳ, , deformarea mapării С în zero relația Co, care asociază punctele "- = T"\T™ cu același punct e e Φ Luăm un punct p în interiorul lui ^ și punem C(p ) = e Fie p un punct arbitrar de Ț diferit de punctul p Notăm cu pf punctul de intersecție al razei pop cu ^- , cu raportul în care punctul p împarte segmentul pQp' Sa punem C(p) - Cn(p') Maparea rezultată C a simplexului închis T” este cea dorită În schimb, dacă este dată o extensie C a mapării Cr la întregul simplex închis T™, atunci maparea Cx a limitei n" a acestui simplex este omotopică la maparea nulă Într-adevăr, fie p centrul de greutate al simplexului T™ Se notează printr-o imagine similară T™ cu centrul de similitudine p și coeficientul de similaritate O, O m mulţimea C— r) este o vecinătate a punctului p , în toate punctele în care mapările Co și Cp înseamnă că mapările Co și Ce coincid între ele pentru orice , astfel încât C este, de asemenea, continuu în punctele p e C~*(r) mapping de la Co la maparea Cp [ : ] Fie η > ], fie C o mapare continuă a unei sfere într-o sferă Sn, fie p £ Sn Există o mapare continuă a sferei în Sn care este omotopică la maparea C și îndeplinește următoarea condiție: Cs (p) este conținută într-un simplex n-dimensional T™ (un fel de triangulație Sn) a cărui imagine C,(T™) este o submulțime proprie a mulțimii Sn Dovada Deoarece fiecare mapare continuă S" în Sn este omotopică față de aproximarea sa simplială, putem presupune de la început că C este o mapare simplă a unei triangulații K a sferei S'o într-o triangulație Kn a sferei Sn În plus, putem presupune că punctul p se află într-un simplex n-dimensional al triangulației Kn În sfârșit, să fie u un punct diferit de p, aparținând de asemenea unui simplex n-dimensional al triangulației Kn Imaginea inversă a fiecăruia dintre punctele p și u constă dintr-un număr finit de puncte K™ = % (doar pentru aceasta am cerut ca maparea C să fie simplă) Considerăm Sn spațiul euclidian Rn cu punctul u la infinit De asemenea, considerăm ™ ca un spațiu euclidian R™ cu punctul n la infinit care nu aparține mulțimilor (finite) C- (p) și C- (u) Să existe un simplex închis n-dimensional al spațiului care nu conține un singur punct al mulțimii C- (n) (putem presupune întotdeauna că există un element de triangulație a sferei ”) Din presupunerile noastre rezultă că C(T^)czRn Să presupunem că punctul p e C- (p) nu se află în T'; deoarece este posibil să se găsească un punct p'o astfel încât să nu existe un singur punct al mulţimii C- (u) pe întregul segment p'QpQ Prin urmare, se poate găsi un sim n-dimensional § ] CLASIFICAREA HARTĂRILOR CONTINUE plexul TyWcS^ conţinând segmentul p'qPq situat la o distanţă pozitivă de mulţimea finită C- (u) şi neavând un singur punct al mulţimii C-X(p) la limita sa Avem: C\ ^)cz/^ = Sn\u Definim acum harta Cr astfel: on punem = C; în continuare setăm C (pr ) = p; în cele din urmă, dacă qQ este un punct arbitrar pe granița simplexului T'Qn, atunci maparea este definită pe segmentul p'QqQ ca o mapare proporțională a acestui segment pe segmentul pCx(q ) al spațiului Deoarece C\ diferă de C numai în TQn și întrucât C(T' Qn) și C/ V ) sunt închise și mărginite în Rn, atunci mulțimea care conține punctul și mulțimea satisface condiţiile lemei [ : ]; prin urmare C și Q sunt homotopice unul cu celălalt Evident, Cp) U C' (u) este o mulțime finită Singurul punct al mulțimii C" (p) aflat în T'Qn este punctul p , care este un punct al simplexului ^ Numărul tuturor punctelor lui C~ (p) este finit Astfel, în trecerea de la C la Ct, imaginile inverse ale punctelor u și p rămân finite, în timp ce numărul de puncte din imaginea inversă a lui p care nu aparțin la m a scăzut Este adevărat că maparea Cp poate să nu fie simplă, dar singura proprietate care ne interesează pentru mapările simple este că imaginile inverse ale punctelor p și u, așa cum sa menționat deja, sunt valabile pentru maparea Cr În cele din urmă, o mulțime este o submulțime propriu-zisă a mulțimii Sn Repetând, dacă este necesar, același proces un număr finit — fie v— ori, ajungem la o mapare C\> homotopică la C, astfel încât întreaga imagine inversă a lui C — (p) se află în T” și , care trebuia să fi dovedit : Cazul când gradul de cartografiere este zero În acest articol demonstrăm următoarea teoremă: [ : p] O mapare continuă dintr-o sferă n-dimensională într-o sferă n-dimensională Sn cu grad zero este homotopică la o mapare nulă Cometariu La demonstrarea teoremei [ : p], vom înțelege prin S” nu o sferă în sensul propriu al cuvântului, ci granița simplexului (n-jl)-dimensional T” * , pe care o vom numi „sferă” n-dimensională Demonstrarea teoremei [ : p] va fi realizată prin inducție împreună cu demonstrarea următoarelor teoreme: Teoria mapărilor continue a lui Brouwer [cap xvi [ : p] Fie orientarea {pChimesional simplex TȚ+i, aceeași cu orientarea dată pentru totdeauna a spațiului R? * , a cărui limită este notă cu ™ Fie o £ /?n+ și C o hartă continuă în /^n+ \o Dacă b o) == , atunci harta C poate fi extinsă într-o hartă a simplexului închis ț^+i în R^^^o [ : p] Păstrând notația teoremei [ : n], presupunem că C este o mapare a „sferei” ^ în sfera Snc:^n+ cu centrul o și că gradul mapării C este egal cu zero Atunci C poate fi extins la o hartă a unui simplex închis în Sn Ordinea demonstrației comune a acestor teoreme este următoarea: următoarele patru afirmații sunt dovedite succesiv: ° Teoremele [ : ] și [ : J] sunt adevărate ° Din [ : u] urmează [ : n] pentru n ° Din [ : J] urmează [ : n] pentru n , ° Din [ : J] urmează [ : n+ ] pentru n^\ Dovada ° Teorema [ : ] este adevărată, deoarece o mapare dintr-o sferă zero-dimensională la una zero-dimensională, având gradul zero, este o mapare zero*) Teorema [ : x] este cuprinsă în Teorema [ : ] din capitolul și în observația despre cazul n = din capitolul , art : Dovada lui ° este cuprinsă în lema [ : ] Dovada ° Ni se dă că orice mapare C, gradul zero, a „sferei” ™ în sfera Sn poate fi extinsă într-o mapare a simplexului T™+} în Sn Este necesar să se demonstreze că orice mapare C a „sferei” ™ în /?n+i\o pentru care o) = poate fi extins într-o mapare a simplexului T^+r în /?η \o Împărțim această problemă de continuare în două probleme: introducem în Z?w+ un „sistem de coordonate polare” format dintr-un pol o și o sferă unitate Sn centrată pe o; prin coordonatele polare ale unui punct p£/?w+ \o intelegem: vectorul raza r(p) al punctului p (adica distanta acestui punct de la o) si proiectia punctului intersectia lui raza (op) cu n), pe care o notăm cu numărul s poate fi redus Pentru a face acest lucru, conectăm două puncte excepționale, de exemplu, p și p , printr-o linie întreruptă p}p fără autointersecții situate în Γ și înconjurăm această linie întreruptă cu o vecinătate poliedrică închisă foarte apropiată En, homeomorfă pentru un Simplex închis n-dimensional („puneți această linie întreruptă într-un tub îngust sigilat la ambele capete Păstrând cartografierea C neschimbată în afara și la limita cartierului En, o anulăm la punctele En și după aceea continuăm din nou la mulțimea En - p Harta C astfel modificată are deja un număr mai mic de puncte excepționale Aplicând această construcție de mai multe ori, ajungem la o mapare continuă definită în toate punctele poliedrului Γ cu excepția punctului unic p* și care este o continuare a hărții cu același nume dată la începutul mulțimii Sq „ U Si ” în Rămâne să eliminăm acest punct excepțional unic p* Fie p* £ Γ” £ K Fără pierderea generalității, putem presupune că Γ* c Γ ” graniță a domeniului orientat Go Evident, § ] CLASIFICAREA HARTĂRILOR CONTINUE r" = zn~ - D/*, unde există o orientare Γ*, care este aceeași cu orientarea Γ , Deoarece, prin ipoteza teoremei, gradul lui C pe zn~x este egal cu zero, la fel este și gradul de C pe A^ [ : ] se continuă din nou până la simplexul închis T*, ceea ce se realizează și extinderea mapării Cn la întregul poliedru T • Teorema continuării și odată cu ea teorema Hopf sunt complet demonstrate CAPITOLUL Șaptesprezece PUNCTE FIXE ALE CARTOGRĂRILOR POLIDEDRICE CONTINUE Acest capitol este dedicat demonstrației faimoasei teoreme Lefschetz-Hopf, care exprimă așa-numitul număr algebric de puncte fixe ale unei mapări continue date a unui poliedru în sine în termenii invarianților numerici ai tipului omologic al acestei mapări, adică în termeni de numere definite de endomorfismele generate de poliedrul de cartografiere dat Teorema Lefschetz-Hopf a fost demonstrată pentru cazul varietăților și al mapărilor cu un număr finit de puncte fixe de către Lefschetz în În , Hopf a dat o demonstrație complet nouă și elementară imediat în cazul cel mai general În acest fel, s-a obținut o teoremă care acoperă aproape tot ceea ce ne cunoaștem în prezent despre punctele fixe ale poliedrelor (nu în mod specific varietăților) și care conține — chiar și în cazul varietăților — majoritatea teoremelor de punct fix cunoscute anterior (în în special, teoremele prezentate în capitolul anterior) Toate dovezile date în acest capitol se datorează lui Hopf Capitolul în sine este o traducere, cu modificări editoriale minore și unele omisiuni, a capitolului al cărții noastre comune al lui Hopf § Teorema existenţei pentru puncte fixe : Simplexe fixe Fie o subdiviziune a unei triangulații /-dimensionale Ka și o mapare simplă în K* Dacă există un simplex r-dimensional al complexului, atunci numărul de dimensiuni ale simplexului SțTț nu depășește r; dacă este egal cu r, atunci se poate întâmpla ca simplexul J să se afle pe ^T^, adică să fie unul dintre simplexele subdiviziunii simplexului în complexul /Cp În acest caz, simplexul pe- se numește simplexul fix al mapării simpliale S? Dacă /£ este o orientare a simplexului fix Tț (spunem pe scurt: „/£ este un simplex fix orientat”), atunci = este și un simplex orientat, iar subdiviziunea sa s*tț în K$ este un lanț, iar ^ intră în acest lanț cu coeficient ( : ) = § ] TEOREMA EXISTENTEI PENTRU PUNCTE FIXE Acest coeficient nu depinde de orientarea simbolului ales de noi plex, deoarece atunci când sunt înlocuiți cu - ambii factori din produsul scalar ( : ) își schimbă semnul Un simplex fix se numește simplex fix pozitiv dacă și negativ dacă - Definim acum: numărul algebric de simplexe fixe r-dimensionale ale unei mapări simpliale este diferența dintre numărul de simplexe fixe r-dimensionale pozitive și negative ale acestei mapări Acum vom da acestui număr o nouă interpretare Fie L^ = Lq(K^) grupul tuturor lanțurilor întregi r-dimensionale ale triangulației K$ Maparea simplă a unei triangulații în KL generează un homomorfism cu același nume *) al grupului Κ în grupul Lra~ și o subdiviziune a triangulației Ka (adică trecerea de la Kr la AG ) este un izomorfism al grupului Lra în Lp Maparea este astfel un endomorfism f al grupului Ap număr algebric de simplexe fixe Într-adevăr, simplexele orientate r-dimensionale ( = , , pr) ale triangulației K$ formează baza grupului Lț Endomorfismul / este dat de sistemul de egalități rg ( : ) (/= , RP unde coeficienții a^ pot lua valorile , ~ sau - Un simplex este un simplex fix dacă și numai dacă a și anume: este un simplex fix pozitiv sau negativ, în funcție de dacă sau este egal cu - Prin urmare, numărul algebric al r-dimensional simplexurile fixe este egală cu rg ( : ) ^ai = p^ I= Formula Hopf Am arătat că pentru existența simplexelor fixe sub o mapare, condiția suficientă *) Capitolul , art : **) Anexa , art : PUNCTE FIXE DE CARTIRI POLIDEDRICE [CH ХVП inegalitatea urmei este zero SpL? endomorfismul f~sțSț al grupului Existența simplexelor fixe (precum și numărul acestora) este o proprietate a unei mapări simpliale, dar vom arăta că este o proprietate omologică a mapării unui poliedru în sine corespunzătoare unei mapări simpliale și vom afla semnificația topologică a acestei proprietati Pentru a face acest lucru, exprimăm numărul de simplexe fixe în termeni de numere care caracterizează comportamentul grupurilor lui Betti sub endomorfismele corespunzătoare, care este conținutul formulei descoperite de Hopf și numită după el Formula lui Hopf este dovedită prin raționament similar cu demonstrația formulei Euler-Poincaré, cu singura diferență esențială că rândurile diferitelor grupuri pe care le-am întâlnit înainte sunt acum înlocuite cu urme de endomorfisme experimentate de aceste grupuri Datorită amestecării operatorilor D și cu endomor- physis f-s*S$ a grupului Lr$, subgrupele Z£ = Z£ (A^, J), = J) și ( = Spff SptQ, sau ( : ) SpLr = SpD;o + SpHr + SpH? - Înmulțim formula rezultată cu (— / și însumăm peste r de la la n Apoi, ținând cont că grupele H- și Hn sunt grupe nule și, în consecință, SpH~ = SpHn = , obținem Formula Hopf: ( : ) ( - U$pbg = Ѣ ( - )g 'pD(u r— r— Formula lui Hopf este o generalizare a formulei Euler-Poincaré, deoarece dacă K$ coincide cu Ka w maparea simplială este identică (ca și maparea sp, atunci toate endomorfismele lui f sunt mapări identice ale grupurilor corespunzătoare pe ele însele, iar urmele lor sunt egală cu rangurile grupurilor corespunzătoare În special, SpLr - pr și pA^ = ^r O consecință imediată a formulei ( : ) este următoarea: Teorema existenței pentru simplexe fixe [ : ] Dacă r=J atunci există cel puțin un simplex fix Într-adevăr, în acest caz, pentru cel puțin o valoare a lui r, avem SpLr~=hfy, în timp ce r există i pentru care în formulele ( : ) și ( : ) ai ^i , deci, |/ ^ | este un simplex fix, care urma să fie demonstrat Să fie, de exemplu, o triangulare a unui simplex u-dimensional închis Atunci toate grupurile Α e o pentru r > sunt grupe nule și, prin urmare, pA e o = pentru r > ; dar pDoo = , ca la orice afișaj *) Deoarece SpHr = SpHr vezi Anexa , : , nota puncte fixe ale cartografiilor poliedrelor [cap XVII P complex conectat În consecință, pA £ == și în a fi-r= există cel puțin un simplex fix : Numărul Lefschetz pentru autocartarea continuă a unui poliedru Fie C o mapare continuă a unui poliedru n-dimensional P în sine Conform Capitolului , Secțiunile și , această mapare generează în sine homomorfismul C cu același nume al grupului Ae(A*); mai mult, grupul de torsiune tj(/e) -D (t) este de asemenea mapat în sine și de aceea omomorfismul C al grupului ΔE(P) în sine generează un endomorfism al grupului Âj ^: vom nota ca mai înainte de C Întrucât Γ e o este un grup abelian liber, se definește urma SpAr = Spc&rQ a endomorfismului C al acestui grup Dacă R == ~ - și C = S^ (unde Ka și au același sens ca în articolele anterioare), atunci urma Sp(ArQQ) tocmai definită coincide cu urma Spf^ definită în articolul : (deoarece fiecare ciclu de la este în aceeași clasă de omologie a poliedrului P cu subdiviziunea sa în Definiție [ : ] Numărul Lefschetz al unei mapări continue C a unui poliedru P în sine este P A O ) pe P Trebuie să arătăm că această funcție ia valoarea cel puțin într-un punct al poliedrului P Deoarece P este compact și y este continuu, ea este suficient pentru a arăta că pentru orice e > există un punct p(^Pb pentru care ?(P) = P) Aproximăm maparea C printr-o mapare simplă a unei subdiviziuni a unei triangulații suficient de mici a poliedrului P astfel încât să fie îndeplinite următoarele condiții: °) C este homotopic °) Simplexele de triangulație , iar în virtutea teoremei [ : ] există simplexe fixe sub mapare Fie p un punct arbitrar al simplexului fix, apoi p și S^p aparțin aceluiași simplex, prin urmare, bazat pe °) ( : ) În același timp, pe baza °) ( : ) p(SL Urmează de la ( : ) și ( : ) p(p, CpXe, Q E D : Exemple °) Rezultă direct din semnificația geometrică a grupului Betti zero-dimensional că pentru orice mapare a unui poliedru conectat P în sine pD° = Dacă pentru toate r > numerele Betti izr(P) sunt egale cu zero, adică Δ e o = pentru r > , atunci toate urmele Sp&r () dispar pentru r > În acest caz, pentru orice mapare C a poliedrului P în sine, A(j=l, astfel încât următoarea teoremă să fie valabilă: [ : ] Fiecare mapare continuă în sine a unui poliedru P conectat, ale cărui numere Betti (cu excepția -k ) sunt egale cu zero, are cel puțin un punct fix Astfel de poliedre, de exemplu, includ: simplexe închise /z-dimensionale, spații proiective de dimensiuni pare °) În următoarele două teoreme vom folosi faptul că mapările homotopice sunt omologice și, în consecință, numerele Lefschetz ale unor astfel de mapări sunt aceleași Dacă întregul poliedru Ρ este mapat la unul dintre punctele sale, atunci pentru această hartă pΔ = și pΔ£o = pentru r> , deci A(y= Aceasta implică următoarea teoremă: [ : ] Dacă o hartă continuă C a unui poliedru arbitrar P în sine este omotopică cu o hartă nulă*), atunci harta C are cel puțin un punct fix *) Adică, o mapare a întregului poliedr P pe un punct al acestui poliedr PUNCTE FIXE ALE CARTOGRĂRILOR POLIDEDRICE [CH XVII °) Sub maparea identităţii poliedrului P în sine, grupurile Betti sunt de asemenea mapate identic Prin urmare, când P pentru orice r, iar numărul Lefschetz este merge teistica poliedrului R Prin urmare: [ : ] Dacă caracteristica lui Euler a poliedrului K este nenulă și harta continuă C a poliedrului K în sine este omotopică cu harta de identitate, atunci harta C are un punct fix Poliedrele menționate în [ : ] includ, de exemplu, toate suprafețele (închise și cu o limită), cu excepția torusului, sticlei Klein, inelarului și benzii Möbius °) Dacă P este o pseudovarietă orientabilă închisă n-dimensională ale cărei numere Betti de dimensiuni , , n - sunt egale cu zero*) și C este o hartă de gradul a pseudovarietății P în sine, atunci SpAg = , = și Sp^Q = pentru zx avem C(p) £ zb atunci setăm C'(p) = C(p) Dar dacă C(p) £ m adică suma indicilor punctelor fixe pp p [ : ] Fie C și C' două mapări continue ale unui simplex închis într-un spațiu având numai pe Tn un număr finit de puncte fixe, toate situate în Tn Să presupunem, în plus, că pentru toate punctele ρ £ ΓΓ \Tn este valabilă următoarea inegalitate: p(Cp, C'p) , astfel încât p„fS(p) Deformare ®ѳ(p)=РѳС{/') transformă continuu câmpul = într-un câmp format din vectori (P) = o C&), în plus, în timpul deformării, vectorii câmpului nu dispar Din aceasta rezultă că câmpurile sunt de % și au aceeași caracteristică pe zn~r Dar caracteristica câmpului ^ pe zn~l este ordinea punctului o în raport cu C(zn" ), care urma să fie demonstrat Importanța conceptului de punct fix normal se bazează în mare măsură pe următoarele propoziții, care, împreună cu teorema tocmai demonstrată [ : ], ne vor servi la demonstrarea invarianței indicelui unui punct fix [ : ] Se spune că un punct fix izolat o e Γ al mapării C a unui domeniu în spațiul Rn este normalizat, dacă există un element EncG care conţine punctul o în interiorul său, şi o deformare C , ^ v d, astfel încât C(x) £ Tn Să aplicăm faptul tocmai stabilit la demonstrarea următoarei teoreme: [ : ] Teorema invarianței topologice pentru indicele unui punct izolat al unei mapări continue Fie o un punct fix izolat sub maparea C a regiunii \'aRn în spațiul Rn Fie F o hartă topologică a lui R pe sine (sau pe alt spațiu R”) Atunci indicele punctului fix o' = F(o) sub maparea FCF~l este egal cu indicele punctului fix o sub maparea C Aceeași teoremă poate fi formulată, evident, după cum urmează: [ : ] Fie R un spatiu topologic homeomorf spatiului Rn Fie Γ o regiune a spațiului R și fie C o mapare continuă a lui Γ având un punct fix izolat o Să luăm o mapare topologică F a spațiului R pe R și, folosind această mapare, transferăm geometria euclidiană a spațiului ?^ în spațiul R Apoi indicele punctului fix o al mapării C, definit ca mai sus, cu ajutorul geometriei nu depinde de această geometrie (adică va fi același pentru toate mapările topologice F ale spațiului Rn pe /?) Pentru cazul în care o este un punct fix normal, teorema [ : ] rezultă din [ : ] și teorema privind invarianța topologică a unui grad local al unei mapări continue (Teorema [ : ] din capitolul ) În general, teorema [ : ] decurge din [ : ] În acest caz, este mai convenabil pentru noi să folosim formularea [ : ] În primul rând, observăm că conceptul de normalitate al unui punct fix nu depinde de una sau alta geometrie introdusă în /? și că, așa cum s-a demonstrat, fiecare punct fix normal al unei hărți continue date C are același indice în toate geometriile Fie acum C o mapare continuă a domeniului Γ în spațiul /?, având un punct dat o G Γ ca punct fix izolat Considerăm un element En cu Γ care conține o în interior Alexandrov II DIN PUNCTE FIXE ALE HARTĂRILOR POLIDEDRICE [ Cap X V О în sine, și o deformare continuă Co a maparii Co = C în maparea C având un punct fix normal Presupunem că deformația îndeplinește condițiile °) și °) ale definiției [ : ] Din aceste condiții rezultă că în orice geometrie pe care o putem introduce în spațiul /?, caracteristica câmpurilor vectoriale c° și de la limita elementului En este aceeași, de unde rezultă că în orice geometrie indicii indc o și indClo sunt egale între ele Dar indicele ind^o este același în toate geometriile; în consecință, indicele indq o este același în toate geometriile, ceea ce urma să fie demonstrat : Puncte fixe ale mapărilor afine Să mai oferim o aplicație a conceptului de punct fix normal: folosind acest concept, definim indicele unui punct fix al unei mapări afine • Teorema [ : ] Fie Ttl un simplex închis n-dimensional al spațiului Rn și S fie maparea lui afină astfel încât Tnț£STH și să nu existe puncte fixe ale lui S pe TII\Tn Atunci în interiorul Tn există exact un punct fix cu indice - j-I sau - , în funcție de faptul dacă maparea afină este pozitivă sau negativă Dovada Deoarece Тп cz Тп = atunci dimensiunea simplexului Тх este egală cu n și, în consecință, maparea S nu degenerează, adică există o mapare inversă S- Deoarece T > TX, maparea a simplexului \ în sine are cel puțin un punct fix Aceeași afirmație este valabilă pentru maparea Dacă harta ar avea două puncte fixe ox și o în Tn, atunci, datorită afinității sale, toate punctele dreptei oxo situate în T > ar fi fixe; în special, contrar presupunerilor, punctele de intersecție ale acestei drepte cu limita simplexului Tn ar fi fixate Astfel, în T > există un singur punct fix; este normal, așadar, în temeiul art : indicele său este egal cu gradul de mapare S în punctul o, adică -j- sau - în funcție de semnul lui Această teoremă va fi aplicată în art : § Numărul algebric de puncte fixe ale unei autocartări continue a unui poliedru : Definiția punctelor fixe regulate Enunțul teoremei principale Fie P un poliedru n-dimensional omogen dimensional, C maparea lui continuă în sine și § J numărul ALGEBRIC de puncte fixe punct fix al acestei cartografieri Un punct fix o se numește „regular” (în raport cu triangulația K a acestui poliedru) dacă este un punct fix izolat (adică are o vecinătate care nu conține alte puncte fixe) și se află într-un simplex n-dimensional T al triangulația K Datorită continuității mapării Punctul o are o vecinătate U a cărei imagine CU se află și în interiorul lui Prin urmare, considerând ' ca parte a spațiului euclidian care poartă acest simplex, putem vorbi de indicele punct fix o Dacă maparea C are doar puncte fixe regulate (în raport cu K), atunci suma indicilor acestora se numește „numărul algebric” de puncte fixe ale mapării C Următoarea teoremă afirmă că acest număr este complet determinat de omologie tipul mapării C: Teorema [ : ] Dacă o mapare continuă C a unui corp P - K a unui complex n-dimensional omogen dimensional K pe sine are doar puncte fixe regulate (în raport cu K), atunci numărul lor algebric este -\)nAc Această teoremă va fi demonstrată în art : , : , : Este o întărire a teoremei [ : ] asupra existenței punctelor fixe Teoreme art : poate fi, de asemenea, întărit acum Dacă Ρ este conex și r(P) = pentru r > , atunci numărul algebric de puncte fixe ale oricărei mapări (ale cărei toate punctele fixe sunt regulate) este egal cu (- )n; dacă C este homotopic la zero, atunci (pentru orice P - R) acest număr este egal cu caracteristica Euler a complexului/C înmulțit cu (-) "; dacă C este o mapare a sferei Sn în sine, care are gradul d, atunci numărul algebric al punctelor fixe este ( -l)^-j-tZ etc : Generalizare Teorema [ : ] poate fi extinsă și la orice mapări continue (fără cerința restrictivă ca punctele fixe să fie regulate), adică la astfel de mapări pentru care numărul algebric de puncte fixe nu a fost încă determinat Acest lucru se poate face pe baza următoarei teoreme: Teorema [ : ] Fie C o mapare continuă arbitrară a unui poliedru n-dimensional omogen dimensional P în sine, și fie r un număr pozitiv arbitrar mic Există o hartă continuă Ce a poliedrului P în sine și o triangulație K a acestui poliedr, care au următoarele proprietăți °) Mapările C și Ce diferă între ele prin mai puțin de r, p [C(x), Ce(x)] și o mapare continuă C a unui poliedru n-dimensional omogen dimensional P în sine Există triangulații și K ale poliedrului P, dintre care există o subdiviziune Kx și o mapare simplă S a triangulațiilor K la K care satisfac următoarele condiții °) Pentru toate punctele χ e Ρ avem inegalitatea p[C(x), (x)] În plus, r == conform teoremei [ : ], pentru fiecare Z există un număr ar > [și anume, minimul funcției /(%)] pe Tț , astfel încât fiecare mapare Cp pentru care p (C, C ) D' = A~ sau SpLn - (- ) „A ~ După cum se explică la sfârșitul art : , numărul SpLn este egal cu numărul algebric al simplexelor fixe n-dimensionale, adică diferența dintre numărul de simplexuri fixe n-dimensionale pozitive și negative și, în consecință, bazat pe teorema [ : ] , suma indicilor punctelor fixe în simplexe n-dimensionale; și din moment ce nu există alte puncte fixe, atunci = ( )PA~, Q E D Rămâne de demonstrat doar teorema de aproximare [ : ] : Demonstrarea teoremei de aproximare Pe tot parcursul acestui articol se desemnează subdiviziunea baricentrică a triangulației K, iar „subdiviziunea triangulației” înseamnă întotdeauna (multiple) subdiviziuni baricentrice Deoarece fiecare hartă continuă poate fi aproximată cu orice precizie printr-o simplă, putem presupune de la bun început că C So, unde este o hartă simplială a unei subdiviziuni Ko a triangulației în triangulația /C Fie, mai departe, diametrele simplexelor de triangulație să fie mai mici decât unde s este un număr pozitiv dat Vom construi o secvență de mapări simple , , , Sn poliedrul P în sine, astfel încât a) maparea Sr (r = , , n) este o mapare simplă a unei subdiviziuni a triangulației Tfj în /C, ale căror simplexe fixe au dimensiunea cel puțin r; b) p( r, Sr+ ) P inegalitatea p(Snx, Cx) > T® > > | ba- subdiviziunea ricentrică a complexului K, numai simplexul ^> > T?°| poate fi cea principală p o i Se trece la construcția inductivă, care este conținutul părții principale a demonstrației teoremei [ : ] Deci harta ^ și subdiviziunea sunt date Este necesar să se construiască o mapare și o subdiviziune K Fie Tr (Z=l, sunt toate simplexe fixe r-dimensionale ale mapării Sr Construim o subdiviziune /Cr+i) a triangulației KSr\ subdivizând în mod special toate stelele Ok(r)TT ; obținem maparea Sr+ schimbând maparea Sr numai pe aceste stele (disjunse în perechi!) Subdiviziunea triangulației se face după cum urmează: În primul rând, construim subdiviziunea centrală a fiecărui simplex fix TT în raport cu limita sa (nesubdivizată) (vezi capitolul , art : ); apoi construim subdiviziunea centrală a simplexului (r-|- )-dimensional Tr+ TG în raport cu granița sa (mai mult, un simplex al acestei limite, și anume, TT, este deja o subsecțiune PUNCTE FIXE ALE CARTOGRĂRILOR POLIDEDRICE [cap XVII lenjerie) În plus, procesul continuă exact în același mod: după ce simplexurile (r-|- )-dimensionale sunt subdivizate, construim subdiviziunea centrală a fiecărui simplex (r + )-dimensional al stelei OrtftT' în raport cu deja construită subdiviziune a hotarului său Construcția este finalizată prin subdivizarea tuturor simplexelor n-dimensionale ale stelei Ok^TK și se face pentru toate Z = l, ,k Să definim acum o mapare simplă r+ a complexului f('(r+i) în complexul K, ° Dacă vârful £ /f(r+i) este în același timp un vârf al complexului, atunci setăm ° Fie ca vârful să nu fie vârful complexului Atunci e este centrul unuia dintre simplecele unei stele Ok(r)Tr și analizăm din nou două cazuri: °p Vârful e^+i) este centrul de greutate al simplexului T£Ok(r)T^ diferit de simplexul s Apoi alegem un vârf arbitrar e al simplexului SrTrt #(*•) ?; toate aceste vârfuri sunt mapate prin definiția r+ la vârfurile simplexului SrTK, iar centrul simplexului Trt este mapat la un vârf e £ [O^ r ^], deci toate vârfurile simplexului T sunt mapate la vârfurile simplexului |eSrTr |£ O^SrTK £ K ) Dintre vârfurile simplexului T, subdiviziunile stelei Okrug? nu există un centru al simplexului Γ/; în acest caz, vârfurile simplexului T pot fi centrele altor simplexuri ale stelei Ojr(r) Tf şi vârfurile unor simplex T' ale muchiei acestei stele; toate aceste vârfuri sunt mapate la unele ver § ] NUMĂR ALGEBRIC DE PUNCTE FIXE anvelopele simplex SrT^ și simplex SrT' £ [Ok rTG]; astfel, toate vârfurile simplexului T sunt mapate la vârfurile simplexului \SrTr T'\£[OKSrTr]czK Cometariu Din raționamentul tocmai făcut rezultă: [ : ] Notăm prin corpul stelei Ok(r)Ty și prin corpul stelei OksrT\r Dacă simplexul se află în OIV apoi Зг | і гсзГг Să demonstrăm acum că maparea simplială Sr+ are proprietățile a) și b) menționate mai sus a) Maparea Sr + nu are simplexuri fixe de dimensiune sub r - | - Într-adevăr, fie Tr un simplex de triangulație de dimensiune mai mică sau egală cu r Dacă atunci T' nu este evident un simplex fix al mapării Sr+P, deoarece pe K(r+ )\U Ok(r)T/ maparea Sr+ coincide cu Sr, iar acesta din urmă are simplexe fixe doar de dimensiune mai mare sau egal cu r, de altfel, simplexe fixe de dimensiunea r astfel Fie T' £ Ok(r)T/ Dacă T' este un simplex fix al lui Sr+I, atunci trebuie să fie principal față de K și, prin urmare, și față de K^ Deoarece toate simplexele stelei OrfrYTf altele decât Tf au dimensiunea >r, simplexul T’ in trebuie susținut de simplexul T/, iar dimensiunea simplexului T’ trebuie să fie r, iar unul dintre vârfurile simplexului T este centrul simplexului T/ Deoarece T/ este un simplex fix al lui Sr, rezultă că Ttr cz £ K, deci ( : ) T's T?c SrTrțK, adică, suportul simplexului T' în K este simplexul SrTf\; prin urmare, dacă T ar fi un simplex fix al mapării Sr + P, atunci ar fi = GT , „excepțional”: pot fi adunate unele motive pentru o astfel de viziune asupra lucrurilor, de exemplu, din observația de la sfârșitul art : Prin urmare, cu oarecare dreptate, putem afirma: numărul de puncte fixe ale unei mapări continue, „în general vorbind”, nu este mai mic decât valoarea absolută a numărului lor algebric Cu toate acestea, trebuie remarcat faptul că numărul de puncte fixe ale unei mapări continue individuale exprimă o circumstanță de natură destul de aleatorie: la urma urmei, în teoria topologică a mapărilor continue, ne interesează în principal anumite proprietăți ale fiecărei mapări individuale, și proprietăți aparținând unei întregi clase de homotopice (sau chiar întregii clase de mapări care sunt omoloage între ele Gradul unei mapări, precum și numărul algebric al punctelor sale fixe, pot servi ca exemple de astfel de proprietăți Prin urmare, este firesc să ne întrebăm despre numărul minim de puncte fixe realizabile într-o anumită clasă de mapări homotopie (respectiv omologice) Acest număr este notat cu X# (respectiv, cu X^), unde C este o mapare a clasei date Evident, asF FF pentru orice mapare C\ § ] NUMĂR ALGEBRIC DE PUNCTE FIXE Din păcate, în afară de caracterul finit al fiecărei clase, care decurge din teorema [ : ], știm puține despre numerele Xc Adevărat, din Asph O urmează în orice caz O Pe de altă parte, Pe de altă parte, var : , am văzut că este posibilă inegalitatea X^>AC== Când un cerc este mapat în sine, care are gradul c, exact "relațiile Ac= -c, Xc = [ -c|; când mapam un simplex închis în sine, avem Xe==A( = După ce am completat planul cu un punct la infinit, astfel încât să se obțină sfera S , considerăm o translație paralelă a acestui plan (punctul la infinit rămâne nemișcat în acest caz); obţinem o mapare pentru care lc= , Ac= şi, în consecinţă, Xc B § Informaţii generale : Omomorfism Nucleul unei mapări homomorfe C a unui grup A într-un grup B este un subgrup al lui A, constând din toate elementele care se mapează prin C la elementul zero al lui B În primul rând, reamintim: Pentru ca o hartă homomorfă C a unui grup A la un grup B să fie izomorfă, este necesar și suficient ca nucleul homomorfismului C să fie un grup nul, adică să fie format dintr-un element zero Fie C o mapare homomorfă a unui grup A într-un grup B și fie C sau B subgrupuri ale grupurilor A și, respectiv, B C, în elemente aparținând aceleiași clase ale grupului B în raport cu subgrupul Bo Cu alte cuvinte, fiecare grupă a lui A în raport cu Do mapează, în virtutea lui C, într-o serie a grupului B în raport cu Bo Punând în corespondență cu fiecare setă a C D/Do setul b € B/B care conține imaginea a sub maparea C, obținem o mapare omomorfă prin maparea grupului D/Do în grupul B/B generat de dat homomorfismul C al grupului D în grupul B Teorema generală de homomorfism [ : ] Fie C o mapare homomorfă a unui grup A pe un grup B; este gol sub această mapare, subgrupul Do al grupului A este imaginea inversă a subgrupului Bo al grupului B Atunci omomorfismul generat de homomorfismul C al grupului de coeficient A/An în grupul de coeficient B[B$ este o mapare izomorfă a lui A/A pe B/Bo, INFORMATII GENERALE Cometariu Într-un caz anume, când Bo este un grup nul, această teoremă devine: [ : ] Dacă Lo este nucleul unei mapări homomorfe C a unui grup A pe un grup B, atunci C generează o mapare izomorfă a grupului A/Aq pe B Demonstrarea teoremei [ : ] Deoarece C este o mapare pe B, atunci © este o mapare pe B/B A pentru fiecare dintre care există cel puțin un număr natural m astfel încât ma e A Mulțimea Lo este un subgrup al grupului A, numit închiderea divizională a subgrupului Lo din grupul A Un subgrup Ho este, prin definiție, închis în mod divizionar în A dacă coincide cu închiderea sa divizională în A Mulțimea tuturor elementelor de ordin finit ale unui grup dat A este, după cum este ușor de observat, un subgrup închis divizional al grupului A Teorema [ : ] Un subgrup Ho al unui grup A este închis divizional în A dacă și numai dacă grupul de coeficient A/AQ nu conține elemente nenule de ordin finit Dovada este lăsată în seama cititorului : Descompunerea unui grup A într-o sumă directă a subgrupurilor sale [ ] Un grup A se numește suma subgrupurilor sale Ap , An dacă fiecare element a al grupului A poate fi reprezentat cel puțin într-un mod sub forma a = ar -(- + an, unde a^ Ait i = , , n Dacă o astfel de reprezentare a fiecărui element a > A este unică, atunci suma se numește directă Subgrupurile Li, , An se numesc apoi sume directe ale sumei directe date grupuri abeliene [ : ] Fie A suma subgrupurilor sale A} și A Această sumă este directă dacă și numai dacă intersecția lui At și A constă dintr-un singur element zero Dovada Să presupunem apoi două reprezentări ale formei a ~ a± -{" a , a^Ay a e A , nm enno: аѵ = a, а = și ax ~ , a — a, Fie Ai P A un grup nul şi a \u d a ± -j- a \u d la i \u e și a^Ait a^Ai, z = , Atunci este conținut elementul ax - a\ ~ - a atât în Ah cât și în A , și deci dispare, de unde obținem ax - a[, a = a^, ceea ce demonstrează teorema : Suma directă a acestor grupuri Să fie date unele grupuri Alt , An (finis) Luăm în considerare toate combinațiile finite posibile de forma (аъ , an) unde parcurge întregul grup Aț (/ == n) În setul tuturor acestor combinații, definim adunarea (" an) + (a'i a'n) = ("! + a' an + a'n) Această definiție transformă mulțimea A într-un grup numit suma directă a grupurilor date Ab, ,An Deși această definiție diferă de definiția descompunerii unui grup dat într-o sumă directă a subgrupurilor sale (art : ), ea este foarte strâns legată de aceasta din urmă Într-adevăr, notăm cu A® subgrupul grupului A tocmai construit, care constă din toate combinațiile de forma ( , , ), unde a > A{ Este ușor de observat că grupul A se descompune într-o sumă directă a subgrupurilor sale A® În multe cazuri, fiecare dintre grupele A poate fi identificată; cu grupul A® corespunzător acestuia, presupunând că elementele yy și ( , , ait , ) ale ambelor grupuri sunt identice între ele Acest lucru ne permite să identificăm ambele concepte ale unei sume directe unul cu celălalt Dacă grupul A este o sumă directă (a subgrupurilor A , An), atunci scriem L \u d Li + • • • "Au, : Sume directe și grupuri de factori [ : ] Dacă A = Li + A , atunci grupul de coeficient A/A± este izomorf cu A Dovada Fie a C/Ai și a - a ± - n (E a, a a EA ; atunci a = a - a^ A Deoarece diferența dintre două elemente ale lui A aparține lui A și, în consecință, poate aparține lui Ab numai dacă este zero, atunci n este singurul element al grupului A conținut în clasa a clasei Prin urmare, stabilind C(a) = a , obținem o mapare unu-la-unu a grupului A/A] pe subgrupul A Deoarece această mapare unu-la-unu este și omomorfă, este un izomorfism, care demonstrează teorema [ : ] Lăsa L \u d Li + • • + bp; fie A\ un subgrup al grupului Ar- (/ ~ n)\ elemente ale formei n/ = a' ~ " a^(a^ Eap formează un subgrup A' al grupului A (care este § ] Grupuri abeliene libere suma directă a grupelor A{) În aceste condiții, grupul de factori A/A' este izomorf la suma directă a grupurilor de factori A^A\ AIA' АіІАѵ D- + ^nMn» unde suma directă este luată în sensul definiției art paisprezece Dovada Elementele grupului SJ - A^A[ D- D-AnIA'n au forma b = Unde? a^A^ asociem elementul b^C(n) = (ab ,an)€ B, unde elementele ay sunt definite de conditia a^sc Harta rezultată C a grupului A pe este un homomorfism Pentru a demonstra că homomorfismul C generează o mapare izomorfă (£ a grupului A/A' pe , este suficient să arătăm*) că nucleul homomorfismului C este grupul A' Ultima afirmație se demonstrează astfel: elementele zero ale grupelor A^/Aj sunt A^; prin urmare, elementul i \u d D- D- an ^ A elementul zero al grupului este pus în corespondență numai când ai > Ai pentru toate /, adică când a ⊂ A' § Grupuri abeliene libere : Definiție Un grup X se numește grup liber (abelian) „de rang a” dacă conține și elemente xx ,xn astfel încât fiecare element x e X poate fi reprezentat în mod unic sub forma ( : ) x \u d s ^ Xi D- D- sxp, unde Su sunt numere întregi Orice set de elemente xx ,xn dintr-un grup X care satisface condiția tocmai enunțată se numește baza unui grup liber X Un grup liber X cu o bază formată din elementele xt, ,xn se notează cu X = [xx, , xn] sau pur și simplu prin Xn; este evident suma directă a infinitelor grupe ciclice X^ generate respectiv de elementele x'y Grupul liber = = \/c= ) n+ adică aik^k == pentru orice Z = , , n\ deci numerele ^ sunt i « soluții de sistem ( : ) Deoarece numerele pot fi reduse printr-un factor comun, dacă există unul, putem întări afirmația teoremei adăugând cerința ca numerele n+ să fie coprime : Bazele grupului liber Elementele xlt , xn nu formează singura bază a grupului [xx, , xn] Din definiția unei baze rezultă că un sistem de elemente yx , yn al grupului [xlt " xn] este o bază a grupului [xx, , xn] dacă și numai dacă aceasta sistemul îndeplinește următoarele condiții: ) Fiecare element x £ [xx, xn] poate fi reprezentat ca n x= aiUi- i— ) Coeficienții aț sunt determinați în mod unic de elementul x Din prima rezultă a doua condiție, și anume, următoarele sunt valabile: Teorema [ : ] Dacă elementele ylt , yn ale grupului X = [хі, , xw] au proprietatea că fiecare element al acestui grup este Alexandrov P S GRUPURI AEELEV combinație liniară de elemente , yn, atunci aceste elemente formează baza grupului X, Dovada Se consideră, împreună cu grupul X, grupul liber n Z = [zx, zj și atribuiți fiecărui element z = aizi € Z i— P elementul f(z) = f este un homomorfism al grupului Z pe grupul X și f(z, ț) = yi(i - , /r) Deoarece elementele z^ formează o bază a grupului Z, teorema va fi demonstrată dacă arătăm că maparea f este un izomorfism; pentru acesta din urmă, este suficient să demonstrăm că nucleul homomorfismului f este grupul nul, cu alte cuvinte, că f(') = implică r = Astfel, fie z ⊂ Z și /(z) = Alegem elementele z'n din grupul Z astfel încât /(zz) = x^; elementele z, zv , zn conform teoremei [ : ] sunt dependente liniar, adică există numere b, blt bh, nu toate egale cu zero, astfel încât bz - bYx + + bpgp \u d Deoarece f este un homomorfism și f(z) = , /(zz) == xț, atunci Мі + + bpxn = , Unde bn = • • • « bn = și, prin urmare bz = ; b Dar singurul element de ordin finit al grupului liber Z este elementul zero, deci z = , care trebuia demonstrat Din teorema demonstrată rezultă: [ : ] Pentru ca elementele ylt , yn să formeze baza grupului X = [xlf , xy] este necesar și suficient ca elementele x$ să poată fi reprezentate sub forma ( : ) Xi \u d a " -Uk, i \u d p Într-adevăr, din ( : ) rezultă că fiecare element al grupului X, care este prin definiție o combinație liniară de elemente x^, poate fi reprezentat și ca o combinație liniară de elemente vz; pe baza [ : ], rezultă că Marea Britanie formează baza grupului X Exemplu Lăsa Ui \u d vt -j- c x -] "••• + sxP' unde ci sunt orice numere întregi Apoi elementele J'i" -ѵ > •••, xp formează o bază a grupului X Într-adevăr, Lu - vt - s x - - SpXp : Subgrupuri de grupuri libere Nu numai toate aplicațiile teoriei grupurilor din această carte, ci și întreaga teorie a grupurilor abeliene cu un număr finit de generatoare se bazează în esență pe următoarea teoremă: Teorema} [ : ] Fie Xn un grup abelian liber de rang n Fiecare subgrup U al lui Xn, altul decât , este el însuși un grup abelian liber GRUPURI ABELIENE GRATUITE § ] este un grup și rangul său k nu depășește n Mai mult, se poate alege o bază Vb •••» Yn a grupului Xn și o bază uk, k > n, a grupului U în așa fel încât Щ = ®іУі> î = b • • •> kt unde Ѳ , Ѳl sunt numere naturale și este divizibil cu i ~ , » k - Dovada *) Valabilitatea teoremei pentru n = rezultă direct din faptul că orice subgrup al unui grup ciclic infinit cu generator x este un grup i ciclic cu generator Ѳx, unde este un număr natural Fie teorema [ : ] a fost deja demonstrată pentru grupul X ~Y Dacă în grupul X* este dat un subgrup ( ) distinct de , atunci oricărei alegeri a unei baze pentru grupul Xn îi corespunde în mod unic un număr întreg pozitiv, cel mai mic dintre numerele pozitive care apar ca coeficienți în acele forme liniare față de această bază care sunt elemente ale subgrupului IJ Acest coeficient minim pozitiv se modifică, în general, când se modifică baza grupului Xj Acum căutăm o astfel de bază a grupului Xn pentru care acest coeficient să atingă cea mai mică valoare posibilă pentru el Să fie aceasta bază ( : ) {x (xn,} Fie ,, Ѳi> , cel mai mic coeficient pozitiv corespunzător acestei baze și fie « = + ^ * + • • • + Vp este unul dintre acele elemente ale subgrupei U a căror înregistrare în bază ( : ) conţine ca unul dintre coeficienţi **) Să demonstrăm, în primul rând, că fiecare dintre coeficienții a , , an este divizibil fără rest cu Ѳx Fie, de fapt, a =\q-[-r, unde Xn grupuri și ( : ) {iii >hic} subgrupele U^Xn îndeplinesc toate cerințele teoremei care se dovedește, ne rămâne doar să arătăm că numărul Ѳ este divizibil fără rest cu numărul X Ist Ѳ = Ѳ^о + r , csk+ = = csp = prin urmare, = cn = și x = + plictiseala- § ] GRUPURI ABELIENE GRATUITE ® Asa de: [ : ] Elementele yi uk ale bazei formează baza grupului U Să stabilim acum o nouă notație care va fi convenabilă în aplicațiile teoremelor [ : ] și [ : ] Elementele y ale bazei yj pentru care notăm cu zf, ,zTC; renumerăm elementele yj z' pentru care Ѳr-> , precum și pe cele corespunzătoare în ordine inversă (astfel încât să obținem ^= (mod Ѳr-+ ) și le notăm cu Ѳr- va fi Ѳ Ѳ , (mod Ѳ^) care Ѳ , iar O ~ (mod Ѳ g q de unde datorită independenţei de ( : ) j UpqVqr irr (I grupuri abeliene Unde : j , dacă р f г, ( dacă p = r În mod similar, înlocuind expresiile ( : ) pentru ur cu indicele p, q înlocuiți cu indicii r, y în egalitate ( : ), obținem, datorită independenței ( ) VqrUrb == qS , G Mai departe de la ( : ), ( : ) și de la ( : ), ( : ) obținem hhhq Și f (Ud) \u d bjkUk bjkUkqXq " la q q Prin urmare, ^jhahqxq - bjkUkqXq" hq la q de unde, datorită independenței lui xq Ujhahq bjk lkq*hh Înmulțim această egalitate cu vqr și însumăm q Luând în considerare ( : ), obținem UjhalbqUq)- ** j ^jk^kr &jr , hq to de unde, având în vedere ( : ), ^ Vq$ufhahq ~ bqiflhq akh » / jhqqhh ceea ce trebuia dovedit Pe baza teoremei demonstrate, putem vorbi pur și simplu despre urma unui endomorfism dat fără a specifica baza peste care este luată această urmă : Teorema adunării urmelor Fie Y un subgrup al unui grup liber X care se mapează sub un endomorfism f al unui grup X în sine Deoarece Y este o grupare liberă (vezi Art : ), este definită urma SpY a endomorfismului f al grupului Y Urma endomorfismului f al grupului X se notează cu SpX Din f(Y)^Y rezultă că închiderea divizională Y a grupului Y în X sub maparea f se mapează de asemenea în sine Într-adevăr, dacă x £ Y, atunci există un număr mfb astfel încât mxț Y; atunci mf(x) = f(mx) ⊂ K, și deci f(x) ⊂ Y Deoarece Y intră în sine sub maparea f, endomorfismul f generează (vezi Art : ) un endomorfism f al coeficientului grupa X/Y Dacă X/Y, > , atunci XjY este un grup liber (prin teorema [ : ]) și, în consecință, se definește urma Sp(X/Y) a endomorfismului f al acestui grup Dacă A/Y=" , setăm Sp(X)Y) = prin definiție Teorema [ : ] Dacă, sub un endomorfism f al unui grup liber X, un subgrup Y al acestui grup se mapează în sine, atunci SpX=SpY+Sp(XlY), § ] CATEVA TEOREME ASUPRA RANGULUI DE GRUP Dovada Dacă Y = , teorema este evidentă Lasă OZN Să alegem o bază canonică xv xn a grupului X față de Y Atunci pentru unii avem Y = [xx ,xr], Y == Ѳ^], în plus, unele Ѳr-, și anume, toate Ѳr-, începând de la niște i ==& <>, pot fi egale cu Dacă r+ , , rr sunt clasele grupului X față de subgrupul Y, care conține, respectiv, elementele , hya, apoi dar formula ( : ) XfY " • • • > ^i] Lăsa ( : ) /(Chl) = dMx pLo + p(L/Lo) Pentru a face acest lucru, este suficient să demonstrați următoarea propoziție [ : ] Fie elementele xx ,xp ale grupului Ho să fie liniar independente} fie și elementele ty , ,i^ ale grupului A/Aq să fie liniar independente} хі хр> Уъ -,Уц grupele A sunt liniar independente unele de altele Pentru a demonstra această ultimă afirmație, să presupunem că pentru unele numere întregi și bj avem p Q ( : ) aixg cumpara j = r= J= ' R Trecerea la seturi în raport cu X și amintindu-ne că aixi prin urmare, având în vedere independența liniară a lui xt, obținem a^ = (/ = ,/ ,p) Astfel, independența liniară a lui X{, yj și, în consecință, inegalitatea ( : ) sunt dovedite Înainte de a trece la demonstrarea inegalităţii ( : ) pD • • •> (P T I O- i = Pe de altă parte, teorema ecuațiilor liniare omogene (art : ) implică existența unor astfel de numere întregi q, care nu sunt grupuri abeliene sunt toate egale cu zero și satisfac egalitățile p+qM ( : ) = i= + £= Din ( : ) și ( : ) urmează p-H+ p+q p-H-H ^k^k^k = ~ , r = В= deoarece nu toate sunt egale cu zero și toate sk sunt diferite de zero, atunci liniarul com-p+q+i binarea %kckzk nu este banală și, prin urmare, ^, , depinde liniar i=i Sims între ei, ceea ce trebuia să demonstreze : Rangul grupurilor modulo m O combinație liniară întreagă ^A* de elemente x^ dintr-un grup A se spune a fi netrivială modulo m dacă nu toate sunt divizibile cu m Elementele x$ se spune că sunt dependente liniar modulo m dacă o combinație liniară a acestor elemente este zero Cel mai mare dintre astfel de numere întregi r astfel încât grupul A conține r elemente modulo m independente liniar se numește rangul grupului A modulo pi notat cu pA Repetând aproape textual raționamentul articolului anterior (dar înlocuind egalitățile cu congruențe în cazurile adecvate), cititorul va demonstra cu ușurință teorema: [ : ] Fie m un număr prim și grupul A este astfel încât mA este un grup nul (ceea ce, dacă m este prim, înseamnă că toate elementele lui A au ordinul m) Atunci pentru orice subgrup Lo din grupul A avem pA = pAo-} - pt (L / Lo) Observație Inegalitate ( : ) Pm^^PmAo " PshS^Mo) se dovedeşte chiar şi fără presupunerea că numărul m este prim Condiţia mA = intră în argument după cum urmează Când se demonstrează inegalitatea ( : ), similar cu demonstrarea inegalității ( : ), derivăm din egalitatea ( : ) = (mod/n), de unde rezultă, în virtutea lui ( : ) , p q LіHі - - ytijyj e ta, z = l = iar aceasta, în virtutea lui mA = , dă R (CHi = O, i=i adică a~& (modtn) La demonstrarea inegalităţii pL Yn\ pe GRUPUL X, atunci elementele /(jVi), >f(yn) sunt generatoarele sale Din teorema demonstrată și din [ : ] rezultă рХ X, unde x trece prin grupul X În plus, WX denotă subgrupul tuturor elementelor x e X> pentru care mx = Prin coeficient grupul X[mX se notează Este ușor de văzut dacă apoi ( : ) mX = mX' + mX "+ - + mX , ( : ) mX - mX'mXg, -mX(n>, și de asemenea (pe baza teoremei [ c ]) w d) unde, ca întotdeauna, înseamnă cel mai mare divizor comun al numerelor mA " /p Deoarece w, desigur, același lucru este valabil pentru orice grup izomorf la , adică pentru orice grup ciclic finit &^Jn, atunci ~ J(n,w)~(/n)w~ w și fiecare grup finit se descompune în o sumă directă]' a celor ciclice finite, deci pe baza lui ( : ) și ( : ) obținem următoarea teoremă: Teorema [ : ] Pentru fiecare grup finit Ѳ și fiecare m > § Grile : Produs scalar în grupuri cu o bază dată Fie un grup abelian liber de rang n, notat cu Xn, să aibă o bază {h tn}- Fiecare element x al grupului X' este reprezentat în mod unic ca # Definiție [ : ] Lăsa x=y = b^i sunt două elemente ale grupului Xn Întreg se numește produsul scalar al elementelor x și y ale grupului Xn față de bază Evident, (x • J') = (y • X), (( HPU - orice bază a rețelei [/i /i], apoi fiecare element x al acestei rețele •este reprezentat unic în formă X și este firesc să numim coeficienții a* componentele contravariante ale elementului x din baza {xt xx} Evident, fiecare element zăbrele este complet determinată de componentele sale contravariante cu privire la o bază a acestei rețele Numerele «i = (*-*i) a„ = (x-xp) se numesc componente covariante ale elementului x din baza Evident, in baza initiala {*i, ,/i} componentele covariante ale fiecarui element al retelei [/i, ,/i] coincid cu cele contravariante [ : ] Fiecare element al unei rețele este bine definit de componentele sale covariante în raport cu o bază a acestei rețele Dovada Fie X; = , / = , , n este baza dată și dat (x*x • , n sunt elementele bazei date X și * b = + • • • + bbxn, h = , nt atunci elementele xx ,xn sunt date direct de condiții (хі * і) == (хі * bhejiXi * xj) =» ^hi • eu eu Deoarece matricea coeficienților || bn\\\ este unimodular (ca inversul matricei || a^^), atunci Th , Tn formează o bază a grupului [/b , care urma să fie demonstrat : Homomorfisme conjugate Să fie date zăbrele A~\CX $ uB=[/| Un homomorfism f al unei rețele A într-o rețea B și un homomorfism g al unei rețele B într-o rețea A se spune că sunt conjugați unul cu celălalt dacă pentru oricare două elemente xțA n£B avem În ceea ce privește homomorfismele conjugate, demonstrăm următoarea teoremă: [ : ] Lăsa sunt bazele filate ale rețelei A și fie baze conjugate ale rețelei B\, fie f și g homomorfisme conjugate (respectiv, A în B și B în A); lasati in sfarsit L*i) = j, J'=l Apoi P g(yj) = ^ijXi, J= q- fc=l Pentru a dovedi, este suficient, pe baza [ : J, să verificăm că R pentru orice / = q elementele g(yj)$ A și ''£ісіехіЕА au același r= componente covariante în baza X Calculați aceste componente: U Oj) • xh) = (A-g (yj)) = (/ (xh) -~Yi) = = ( cmYy - Y]) = &l r + s - n [ : ] Dimensiunea h a inchiderii liniare a planurilor Br si Bs satisface inegalitatea: h n, atunci închiderea liniară are dimensiunea n (deci coincide cu spațiul Rn), iar intersecția este fie goală, fie are dimensiunea r -s - n Orice set finit de puncte poate fi adus în poziție generală cu ajutorul unei deplasări arbitrar mici, cu alte cuvinte, următoarea propoziție este valabilă: [ : ] Fie {a^ ,as} o mulțime finită arbitrară de puncte în Bn și fie e un număr pozitiv Apoi există un set de puncte {a^, în poziție generală și p(a^, unde ' = , , Dovada Fie a = a$ Fie pentru i m $ - punctul a\^O(a^e) a fost deja construit în așa fel încât # să fie în poziție generală Apoi alegem un punct a^i ⊂ O(am+b e) care nu se află în niciunul dintre planurile B'(aiQ, ,a^), unde m nu depășește și m==s - ] scopul nostru este atins Dacă punctele date aQt , ar sunt liniar independente, adică nu se află în niciun plan de dimensiune astfel încât orice puncte a^, ,ak îndeplinesc condițiile p(a/, a{Xx, i = , sunt în poziție generală : Mapări afine Pentru definirea mapărilor afine ale spațiului Rn în sine, vezi, de exemplu, Schreier-Sperner, § Dintre proprietățile mapărilor afine, amintim aici în primul rând invarianța centrului de greutate, care se stabilește ușor prin calcule simple și: dacă se dă o mapare afină C a spațiului B, în sine și dacă a este centrul de greutate al punctelor materiale a!t, k = , , ,r, cu mase mkl, atunci C(a) va fi centrul de greutate al punctelor materiale ^k C(a cu aceleași mase ^ CATEVA INFORMATII DIN GEOMETRIA ANALITICA Cometariu Aici se presupune că dacă C(a^) = b, atunci masa este plasată în punctul b + Din invarianța centrului de greutate rezultă: [ : ] Dacă în Rn sunt date două mulţimi finite de puncte, mulţimea a$ an, constând din n + puncte liniar independente, şi mulţimea b$, atunci există o hartă unică afină C a lui Rn pe un subspațiu liniar propriu sau impropriu al spațiului Rn, luând, respectiv, punctele a^- - a^ Obținem această hartă C punând un punct arbitrar a în corespondență cu baricentricul în raport cu coordonata " miez" (ao, , an)) centrul de greutate al maselor la punctele bb ,bn O mapare afină se numește corectă sau improprie, în funcție de faptul că este una-la-unu sau nu Mapări corecte și numai ele sunt mapări pe Rn Ele pot fi caracterizate prin faptul că mapează orice sistem liniar independent de n - puncte din spațiul Rn pe un sistem liniar independent format și din „ - puncte Analitic, această condiție este exprimată după cum urmează: Maparea afină C dată de relații ( ; ) x\ = u(')xt - •+ u\n)xn - u i = p (mai mult, Xi și x/ sunt coordonatele punctelor preimaginilor și ale imaginilor corespunzătoare) dacă și numai dacă determinantul mapării este diferit de zero: „f det C = "("P) p p O mapare afină se numește pozitivă dacă determinantul său este pozitiv, negativ dacă determinantul său este negativ Această definiție este legitimă, deoarece semnul determinantului unei mapări afine nu depinde de alegerea unuia sau altui sistem de coordonate Fie de unde este imediat clar că determinantul mapării noastre în sistemul de coordonate ales este egal cu - și, prin urmare, orice mapare afină care *) Capitolul , art : , § ] SPAȚIUL Rn ȘI planurile SĂU care poate fi tradus în simetrie în raport cu planul (n - )-dimensional printr-o deformare continuă a lui Ce, sub care toate Ce sunt mapări afine proprii ale spațiului pe sine, este negativă Să aplicăm exemplele luate în considerare la demonstrarea următoarei teoreme, care este aplicată în esență în capitolul : [ : ] Fie dat un sistem de η puncte liniar independente e , , en în planul (іr—\)-dimensional Rn~lc:Rn Fie, de altfel, în Rn date două puncte e/ și eg" care nu se află în planul Rn- Apoi harta afină Co, luând punctele liniar independente e^', ei , respectiv en, în erf',elt , ro, pozitiv dacă punctele erf și e^" se află pe aceeași parte a planului R* - , iar negativ în caz contrar Teorema [ : ] este un caz special al următoarei propoziții (folosită în capitolul ): [ : ] Fie C o mapare afină a spațiului Rn asupra lui însuși, sub care unele (planul n-\dimensional Rn~x este mapată pe sine Maparea afină a planului generată de maparea C se notează cu C' Notăm cu e un număr egal cu -[■ L dacă, sub maparea C, fiecare dintre cele două semi-spații în care Rn este împărțit de planul Rn- este mapat pe el însuși și egal cu - dacă, sub mapând C, fiecare dintre aceste semi-spații este mapat pe un alt semi-spațiu Atunci pentru semnele mapărilor C și C' avem relația sgn C - sgn C' = £ (în special, pentru sgn C' = + avem sgnC=e, de unde urmează Teorema : ]) Demonstrarea teoremei [ : ] Pentru n = teorema este evidentă; fie r ^ Să luăm un sistem de coordonate xx xn în Rn astfel încât planul Rn~i să fie planul de coordonate jq = Să se scrie harta C în coordonatele alese ca P xi \u d a "A" , , n- î= Deoarece planul Rn~r trece în sine, atunci pentru xț = și orice • • •» xn avem Xi = , adică q x == pentru orice x , xr prin urmare, Li = • • = aip = Cu alte cuvinte, maparea C are forma ' G x = a^nxn, xn - anixi "h • • • -anxn^ de unde rezultă că detC=andet C Dar semnul coeficientului ac coincide cu semnul lui e, astfel încât sgn C == £ sgn C, ceea ce trebuia demonstrat O mapare afină care realizează transpunerea oricăror două dintre n + puncte liniar independente date e$, ,en, adică translatarea punctelor e^ , eq-, , sk, ,en respectiv în eit ,en, este negativ Pentru a vedea acest lucru, este suficient să luăm un sistem de coordonate afin în spațiul Rn, F — ai căror vectori de coordonate ar fi vectorii e$ei, , e$e, la începutul e : determinantul mapării noastre în acest sistem de coordonate este evident - ? CATEVA INFORMATII DIN GEOMETRIA ANALITICA Din această remarcă rezultă: [ : ] Fie punctul de exemplu, ,en să fie liniar independent în Rn Semnul mapării afine care implementează permutarea dată (eh epu \ [eіl • • • ei /' r rp' aceste puncte, coincide cu semnul acestei permutări : Definirea unei mapări afine a spațiului Rn prin mapări afine a două plane Xp și Vi, p + q = n Fie p + q = n și două plane în /?n care se intersectează într-un singur punct o, astfel încât închiderea liniară a acestor plane să coincidă cu întregul Rn Să fie date mapările afine și C , respectiv X? și pe sine satisfacând condiția Q(o) = C (o) = o În aceste condiții, există o mapare unică afină C a spațiului R* pe sine, care coincide pe Xp și, respectiv, cu C± și C* Mapping-ul C se numește mapare generată de mapări și C sau pur și simplu o extensie a acestor mapări la Rn Dovada Dacă în Rn alegem un sistem de coordonate cu originea o astfel încât primul p dintre vectorii săi unitar să se afle în XP, iar restul să fie în Y , și specificăm mapările Cj, C? în coordonate (xx , respectiv xp) ,xn) egalități X = ^ * +•••-]- xp - = + + • * + ^/> + , A •Vp ~\~appXp Lp - aP^p-V\Xp-¥ ~\~* * *A'aP'PKhP atunci maparea necesară С va fi scrisă în coordonate (xt, , xn, xw) după cum urmează: xp - ^pixi~i~ • • • a ppXp* ap±b p - L'p+ +* • • + ap+b nxP> aP,p+ Xp+ ~ -'* • • + RpzXp* Consecinţă ( : ) det C = det CrdetC § Mulțimi convexe : Definiţia convex sets Linia definită de două puncte a, b este mulțimea tuturor punctelor de forma Xa+pD unde X-|-p,= (vezi art : ) O submulţime a acestei linii, definită de condiţiile X , respectiv X> , p > , se numeşte segment închis ^, respectiv segment deschis (ab) Definiție [ : ] O mulțime M de puncte din spațiu se numește convexă dacă, împreună cu oricare dintre cele două puncte ale sale a și b, conține și întregul segment ab Cele mai simple exemple de mulțimi convexe sunt: întregul spațiu Rn și planurile acestuia (de orice număr de dimensiuni), semi-spații, segmente, mulțimi de un punct, mulțimea goală Definiție [ : ] O mulțime convexă mărginită închisă situată în Rn și care conține puncte interioare (față de Rn) se numește corp convex n-dimensional § ] SETURI CONVEXE : Cele mai simple proprietăți ale mulțimilor convexe : Fiecare mulțime convexă este conectată Într-adevăr, oricare două puncte p și q ale unei mulțimi convexe M aparțin unei submulțimi conexe a mulțimii M (și anume, segmentului pqj Prin urmare, M este conexat Rezultă direct din definiția [ : ]): [ : ] Intersecția unei mulțimi arbitrare (finite sau infinite) de mulțimi convexe este convexă Mai departe: [ : ] Dacă M este convex și > O, atunci O(M, o) este convex Dovada Fie bb b puncte ale vecinătăţii (Mt ) şi b un punct al segmentului Trebuie arătat că b aparţine lui (M, o) În M există puncte ab ab astfel încât | br - ar | este închiderea mulțimii M Prin urmare, din teoremele [ : ] și [ : ] rezultă că: [ : ] Închiderea unei mulțimi convexe este convexă Consecinţă O sferă închisă este un corp convex : Punctele interioare și de limită ale unei mulțimi convexe [ : ] Fie M o mulțime convexă, a un punct arbitrar al mulțimii M, b un punct interior al mulțimii M (față de c, un punct al segmentului ab altul decât a Atunci c este un punct interior al mulțimii M Dovada Există > astfel încât O(b, ) cAf; mai departe avem: c = X a + p - b, unde X p - = , , iar din moment ce c = £ a, atunci p > Să demonstrăm că O (c, p ) cz M Dacă d CO (c, p ), adică dacă | d - cu | = | d - \a - p | ,ar n notat cu | ♦) Dovada (detaliată în Alexandrov-Hopf, p - ) se reduce la următoarele Se notează mulțimea tuturor punctelor ( : ) cu [a , » ca] și închiderea convexă a mulțimii {a , as} cu {a , , tfj* Este necesar să se demonstreze că {а , , = [а , as] Pentru aceasta, formă enunţăm următoarele trei leme: [ : ] Mulțimea [n , , as] este convexă; [ : ] Fie Q E D Corolar [ : ] Fie Tn un simplex n-dimensional de diametru < d, fie T o față de dimensiune arbitrară (proprie sau improprie) *) Vezi Alexandrov-Hopf, p - CEVA INTRODUCERE DIN GEOMETRIA ANALITICA GP simplex; fie T" o față a simplexului Γ Notând centrele de greutate ale simplexelor Γ și T" cu b' și, respectiv, b"t, avem Într-adevăr, dacă dimensiunea simplexului Tf este r, atunci, prin ceea ce tocmai s-a demonstrat, avem afirmatia noastra § Proiecție centrală Fie dat un punct o în Rn, pe care îl vom numi centrul proiecției Fie M^Rn\o O proiecție deschisă (respectiv, închisă) a unei mulțimi M dintr-un punct o este înțeleasă ca o mulțime de puncte oM (respectiv, [oM]) a spațiului Rn, care este uniunea tuturor segmentelor deschise (ox) (respectiv, închisă) ox), unde x străbate întregul set M Fie N C Rn\o orice mulțime care intersectează orice jumătate de dreaptă care unește punctul o cu un punct x e M într-un singur punct mc(x) Punând în corespondență cu fiecare punct χ e M punctul mc(x) e M, obținem o mapare τi a mulțimii M în mulțimea N Maparea mc, precum și imaginea mc(M) a mulțimii M sub această mapare, se numește proiecția mulțimii / și a mulțimii N din punctul o În cazurile în care sunt posibile neînțelegeri, vom folosi termenul proiecție pentru a desemna o proiecție ca o mapare Următoarea propoziție este valabilă, a cărei dovadă poate fi lăsată la latitudinea cititorului: [ : ] Fie intersecția mulțimii M cu fiecare semi-dreptă care iese din o să constă dintr-un singur punct Fie u și u două submulțimi ale mulțimii M Atunci proiecția intersecției mulțimilor u coincide cu intersecția proiecțiilor lor În acest caz, proiecția poate fi înțeleasă ca proiecție atât deschisă, cât și închisă Kazan, decembrie INDICATUL Axiome spațiale topologice Număr algebric de puncte fixe , Alexandru Aleksandrov , , , Colon — conectat Dualități Legea lui Alexandru , mic — — — Pontryagin — Pontryagin , Pontryagin , Pontryagin mic Baza omologa , — grupuri canonic , , liber — spații Bazele rețelelor conjugat Bicompact, bicompactate Brouwer , , , Bottle , , , Brukainsky , , Deformare — Ciclu T — admisibil , — ciclu adevărat Diametru set — spațiu Arc Iordanov J — orientat — deschis — simplu Vector de forfecare Vârfurile simplex — lanțuri Greutate spațială Incizie Ø Lipire , Închidere convexă — comoinatorică steaua baricentrică a complexului a subcomplexului Hilbert Caramida Hilbert ipoteză de bază a topologiei combinatorii Homeomorfism Omomorfism Ф - Сф/ - - normal Omomorfisme &о și Ejț Limită absolută - celule x - set - simplex orientat - domeniu orientat - regulat - simplex - lanțuri Limită V Fețe opuse (simplex) Față simplex o Abelian grup -superior — — local , — — inferior — torsiune — liber (abelian) — poliedru , D grup de compactum v-grup Gurevich simplex l — liniar — seturi baricentric , închis - principal - deschis - subcomplex - semiciclic - ciclic Pitch Hilbert Clasele de cartografiere homotopie Knaster Kolmogorov Compact — puternic conectat — puternic conectat curba nuclee , complet complex simplist complet INDICATUL Complex poliedric —- uniformă dimensional , — mesager , — puternic conectat , — simplicial , - infinit - complet , a- complex , Punct component sunt regularitățile punctului - element din complex Componente covariantă, contravariantă ^ Contururile suprafeței Partea finală (mult, spectru) Coordonate — oarizengric Raport de transmisie , , , , - incidenta — torsiune , Star Edge , -|baricentric — suprafețele - simplu <ca Rata de acoperire , , Curve Jordan - elementar Kuratovsky Bucata de lanț, ciclul , Taxa Alexandru Lema – Lebesgue — Shperner , Lefsheets , Linia închisă - secțiunea -două bănci, o bancă - închis Fâșia Möbius , Polilinia Mazurkiewicz Matricea de homomorfism Menger Valoarea spațiului Poliedru convex - închis Distribuitor închis - topologic h colector Setul convex - închis - nelimitat - punctul unic - deschis - dens - ordonat, parțial comandat ioe , Nervul , Purtător de ciclu relativ - simplex Mapare nulă Zona spațială - orientat - poliedric Model de orientare - ciclul - elementul setului Elemente generatoare^grupuri Poziția generală a punctelor - lanțuri Cartier înstelat - seturi - sferic Vecinătatea punctului E-mediu Cercul topologic Operator D — V Operațiunea de măturare - articolul Orientarea limitei simplex — coerent - scheletul – spatii — pseudovariete , , - simplex - sferele , - triunghiul Orientabilitate la suprafață - Ostov - orientat - simplex - a comandat e-scheletul Hartare afină adecvată, cartografiere necorespunzătoare , - baricentric , , - seturi continuu circuit - normal - tăietură simplă - asemănări - simplicial , - valabil — semnificativ - topologic , „•Afișaj , , Mapări omoloage - "-omologul — omolog simplist Setați intersecția - avioane Piramida , Planul de referință — nici proiectiv - g-dimensional Suprafață închisă — Klein DAR — Möbius - neorientabil, orientabil - simplu -normal - genul p - cu muchia Subgrup (propriu, nepropriu) Subcomplex închis , - celular - deschis Divizia de acoperire închisă - complexul - baricentric , - corect - central - elementar - simplex - baricentric — triangulație - goluri și subordonarea simplexelor Acoperire - închis, deschis " - capac , Acoperiri similare Câmp vectorial – destinații Poliedrul , , , Jumătate de spațiu Pontryagin , , , , , INDICATUL Secvență dezorientare , Ordin de conectare , , , - puncte relativ la un traseu închis — -orientat pe curbă - ciclul , Centura Stelară Aproximație simplă , "-aproximație Prismă " , Problema Tumarkin Continuarea circuitelor, cicluri , Proiectare Spectrul de proiecție, proiecții , Proiecție simplex orientat, lanțuri - puncte - central Produsul scalar al lanțurilor - elemente din grupa — spații topologice Derivată baricentrică Imaginea anterioară a mulţimii Spatiul este bicompac - Hilbert - discret — local-bicompact — metrizabil - metric - destul de limitat - plin -conectat la un punct, conectat local - normal — proiectiv , — Poincare - cu o bază de numărare (greutate de numărare) - topologic — Asta, Tt, T (Hausdorff) - euclidian Pseudo-varietatea , , - închis - orientabil, neorientabil , , - simplu , - cu muchia Vector rază Descompunerea continuă a unui compact - grupul ciclic Dimensiunea unui spațiu bicompact este - omologul — inductiv , —— în acest punct - complexul celular - simplex Împărțirea seturi Secțiunea este internă, externă "-două bănci, o singură bancă , , - închis - transversal Locul grupului , , - grile Distanța dintre punctele -punctul și setul - suprafete „Mânerul , II felul C , „Conectivitate Shift infinitezimal canonic — — în ceea ce privește acoperirea - complexul *—normal r^-shift , /•<•» CH-shift "-rețeaua Simetria spațiului – sferele Simplex , , – rezumat - închis , — degenerat - fix , - orientat e-snmplex Simplice de incidente Sistem de set conectat - simplu - formând – împrejurimi absolut - spațiu topologic — subcomplexe fundamentale - subseturile — lanțuri fundamentale – elementele Sisteme de bază canonice , - bazele y — legarea altor cicluri Lipire , , Urmă de endomorfism , Îmbinare seturi Spectrul Afișează gradul , , , , Suma directă (grupe) , — simplexe combinatorii * Sfera – destinații - zero-dimensional - orientat Convergența unei secvențe de puncte Convergența uniformă a mapărilor Corp convex - complexul , , — orientat simplex — lanțuri , Teorema lui Brouwer , , — Veblen - deformare — Jordana , , - Jordan-Brauer , – Lefschetz Hopf - despre balayage — despre arici - despre podurile , , — în continuarea lui , — despre mapările esențiale — Poincare - Poincaré-Brauer a — Rush - completări — Tihonova — existența rădăcinilor — Urysoni , — Frobenius - Hopfa — Euler Tihonov , Topologie naturală — definit de metrica Thor , Sucursala punctul - intern , , , - izolat - sfârșitul - muchia — economii - fix , , , , , , , , , - normalizat - normal fix - ordinar , - special - (omologic) INDICATUL Poliedrul special de estrus — — câmpuri de direcție - limita - atingeți Puncte liniar independente Triangulația , — simplex închis - curba , — câmpie de suprafață - poliedrul - elementar Uryson , Grup de factori* Formula Hopf — Euler-Poincaré , Freudenthal Funcția unghi - caracteristica Caracteristica câmpului vectorial Hopf , , , Centrul de proiecție - gravitație , Lanțuri omoloage , Lanț de seturi -inchis - complexul - un membru - setul deschis - diviziunile Lanț Simplex - întreg în circuit Lanț de simplexe , - triunghiuri Ciclul - la punctul —- agățat - adevărat , — — setul deschis - complexul celular - continuu ■— normală zero-dimensională $ - orientare — relativă V-ciclu , Cicluri in-omolog Număr de LG(F) — Betty , , — lebegovo Mingea Schauder Schmidt Caracteristica Euler , , element n-dimensional - desemnat — lanțuri Endomorfism Miezul homomorfismului ISTORIA ORIENTULUI ANTIC De la formațiunile de stat timpurii la imperiile antice ISTORIA ORIENTULUI ANTIC la BORD EDITORIAL Academician al Academiei Ruse de Științe Membru corespondent al Academiei Ruse de Științe Doctor în Științe Istorice Academician al Academiei de Științe a Tadjikistanului Membru corespondent al Academiei Ruse de Științe Doctor în Științe Istorice Doctor în Științe Istorice Doctor în Științe Istorice Doctor în Istorie Științe G M BONGARD-LEVIN (Președinte) M A DANDAMAYEV E I KYCHANOV B A LITVINSKY M B PIOTROVSKY R B RIBAKOV A V SEDOV T V STEPUGINA B A JAKOBSON De la formațiunile de stat timpurii până la imperii antice £ Editat de A V Sedov Editura „Literatura Răsăriteană” RAS Moscova • UDC ( ) LBC ( ) I Publicația a fost realizată cu sprijinul financiar al Fundației Ruse pentru Științe Umanitare (RGIF) conform proiectului Nr - - Editura mulțumește Institutului de Studii Practice Orientale (Moscova) pentru asistență în publicarea cărții Istoria Orientului antic: de la formațiunile de stat timpurii până la imperiile antice din anul / Ed A V Sedov; Redacție: G M Bongard-Levin (prev ) și alții; Institutul de Studii Orientale — M : Vost, lit , — p : ill , hărți - ISBN - - - (în traducere) Monografia publicată este o continuare a unui studiu interdisciplinar de generalizare a etapelor incipiente ale istoriei politice, socioculturale și etnice a civilizațiilor antice din Asia și Africa de Nord, bazată pe ultimele descoperiri în domeniul istoriei antice, arheologiei, lingvisticii și literaturii critică În „Istoria Orientului antic” (în părți), publicată în și , au fost analizate procesele apariției celor mai vechi societăți de clasă și a primelor centre ale civilizației deținătoare de sclavi Această carte explorează istoria țărilor din Est, de la formațiunile de stat timpurii până la imperii antice și prezintă cunoștințele acumulate până în prezent despre istoria civilizațiilor antice BBC ( ) TP- -І- ISBN - - - © Academia Rusă de Științe Institutul de Studii Orientale Editura „Literatura de Est”, DE LA REDACȚIA Această lucrare este rodul eforturilor, în primul rând, ale oamenilor de știință de la unul dintre departamentele științifice ale Institutului de Studii Orientale al Academiei Ruse de Științe, Departamentul de Istorie și Cultură a Orientului Antic, în colaborare cu colegii din Cabinetul Orientului Antic al Filialei Sankt Petersburg a Institutului de Studii Orientale al Academiei Ruse de Științe Orientaliști interni din principalele centre educaționale rusești - Institutul Țărilor din Asia și Africa al Universității de Stat din Moscova M V Lomonosov, Universitatea de Stat din Sankt Petersburg și Universitatea de Stat din Novgorod cel Mare Cartea conturează istoria țărilor din Orientul Mijlociu, Țările înalte iraniene, Asia Centrală, Hindustan și China din cele mai vechi timpuri până la crearea marilor puteri pe teritoriul lor Se acordă multă atenție culturii acestor țări, etnogenezei popoarelor lor Capitolul – „India antică” – scris de Dr E V Antonova, este dedicată începutului civilizației în Peninsula Hindustan Capitolul! - „India în perioada vedica” - aparține stiloului d h s A A Vigasina Capitolul - „China antică și antică” - scris de Dr K V Vasiliev și completat de secțiunile „Cultura Chinei antice” (autor - Doctor în științe istorice T V Stepugina) și „Arta Chinei antice și antice” (autor - K A Vyazovikina) Prefață și capitolul - „Puterea asiriană Perioada neo-asiriană” — scrisă de doctorul în științe istorice V A Jacobson Capitolul - „Asia Mică, Munții Armeni și Transcaucazia în prima jumătate a mileniului I î Hr (Urartu, Phrygia, Lydia)” a fost creat de doctorul în științe istorice, prof LOR Dyakonov Scrisă cu peste zece ani în urmă, a fost reeditată de redacția Capitolul - „Istoria lui Israel și a lui Iuda în epoca primului templu Prima jumătate a mileniului I î Hr ” - scris de d h s I R Tantlevski Capitol? - imperiul neobabilonian Babilonia în secolele XI-IX î Hr ” - și capitolul - „Statul ahemenid” - sunt scrise de membru corespondent al Academiei Ruse de Științe M A Dandamaeva Capitolul – „Regatul mass-mediei” – și capitolul – „Arta ahemenzdiană” – au fost scrise de Ph D ÎN Medvedskaya Capitolul – „Stepele Eurasiei și Orientul Apropiat Antic în epoca cimerian-scitică” – este rodul muncii comune a doctorului în științe istorice M N Pogrebova și d h s D S Raevsky (folosind materialele lui E A Grantovsky) Doctor în istorie, prof B A Litvinsky și D I N I V Pyankov sunt autorii capitolului - „Asia Centrală în timpul ahemenid” (secțiunile „Afaceri militare în Asia Centrală în timpul ahemenid”, „Orașe, cetăți, așezări rurale”, „Ocupații ale populației” și „Religie” au fost scrise de B A Litvinsky, restul textul capitolului este de I V Pyankov) Indicii acestui volum au fost compilați de G Yu Kolganova CUVÂNT ÎNAINTE Prima parte a Istoriei Orientului antic a fost publicată în , a doua parte în , iar pregătirea publicației în sine a început mult mai devreme Evenimentele care au avut loc în țara noastră după aceea și schimbările fundamentale au întârziat continuarea acestei publicații timp de un deceniu și jumătate, în primul rând din motive financiare Acum, când au apărut posibilitățile financiare pentru publicarea unor părți ulterioare ale publicației, redacția s-a trezit în fața unor dificultăți nu mai de natură financiară, ci legate de conținutul acestor părți Și ideea nu este doar că dezvoltarea rapidă a studiilor orientale a necesitat o revizuire serioasă și uneori o revizuire radicală a materialelor pregătite cu douăzeci sau mai mulți ani în urmă sau scrierea unor capitole individuale din nou, deoarece alți autori ai acestor materiale nu mai sunt în viață , iar unii au părăsit țara noastră Ideea este, de asemenea, că marxismul a încetat să mai fie „singura doctrină adevărată” în țara noastră Trebuie spus imediat că această împrejurare nu „desființează” în niciun caz părțile deja existente ale cărții noastre La urma urmei, orientaliștii noștri, inclusiv autorii primelor cărți ale acestei ediții, nu erau în mare parte marxişti ortodocși (adică neraționați) și, în plus, nu au aderat la acea versiune total simplificată, vulgară a marxismului, care a fost impusă asupra lor de sus Dar această majoritate, ca și majoritatea colegilor noștri din străinătate, conștient sau inconștient, deschis sau tacit, a pornit de la postulatul că există anumite modele în istoria popoarelor, culturilor și limbilor și că aceste modele pot fi cunoscute într-o anumită măsură sau alta, și de aceea istoria are dreptul să fie numită și să fie știință Altfel, istoricul nu este om de știință, ci arhivar și/sau anticar Așa că autorii primelor cărți și-au făcut munca destul de conștiincios și la cel mai înalt nivel cuvânt înainte nivelul de atunci Dar, în condițiile acelei vremuri, ei nu și-au putut exprima în mod deschis părerile lor teoretice, iar aceste opinii în sine nu erau încă oficializate, iar această formalizare continuă și astăzi Discuția despre „modul asiatic de producție” care a avut loc în anii și nu a fost deloc un exercițiu scolastic, așa cum cred acum unii jurnaliști În cadrul acestei discuții s-au încercat formularea conceptelor de bază ale istoriei lumii antice și a principiilor periodizării acesteia La acel moment, participanții la discuție nu au reușit să ajungă la un consens și nu există niciunul până în prezent Aparent, timpul pentru o opinie unanimă nu a venit încă, sau este în general imposibil Dar este necesar să se convină asupra unui anumit set de termeni și concepte general acceptate; fără aceasta, istoricii încetează să se înțeleagă În plus, este necesar să înțelegem că, chiar și în științe precum fizica sau biologia, nu există o singură teorie principală general acceptată, iar oamenii de știință care lucrează în aceste științe sunt forțați să folosească anumite teorii pe baza cărora o anumită teorie se dovedește a fi funcțională pentru unul sau altul caz particular Subiectul istoriei este nemăsurat mai complex decât subiectul oricărei alte științe și, prin urmare, eclectismul teoretic este necesar aici și va rămâne necesar pentru mult timp de acum încolo Marxismul a fost foarte compromis în țara noastră de sărăcia teoretică a versiunii sale sovietice și de consecințele teribile ale impunerii sale în teorie și aplicarea în practică Dar în Occident a fost întotdeauna și este încă o teorie sociologică destul de respectabilă, una dintre multele la fel de respectabile cu care suntem și familiarizați și pe care le putem folosi Fiecare dintre autorii acestui volum are propriile opinii teoretice, dar toți acești autori sunt cumva membri ai „colegiului invizibil” al lui Igor Mihailovici Dyakonov, inițiatorul și conducătorul real al lucrării pentru prima și a doua cărți Prin urmare, diferențele teoretice semnificative între ele sunt imposibile În același timp, o pasiune pentru teoriile „simple și clare, explicând totul deodată” a rămas și este încă vie din epoca sovietică, un exemplu al căruia pot fi teoriile lui L N Gumiliov Ele au fost deja analizate în repetate rânduri de specialiști care ajung invariabil la concluzia că sunt complet insuportabile Lucrări de L N Gumilyov nu este citat și practic nici măcar nu este menționat de orientaliștii profesioniști, iar adepții săi din afara științei noastre nu sunt o aparență de școală științifică, ci mai degrabă ceva ca o sectă religioasă Deci nu are rost să scriem o altă respingere; este inutil să argumentezi cu credință Dar este, desigur, necesar să avertizăm cititorul neprofesionist, mai ales că „teoriile” paraștiințifice rampante au devenit un adevărat dezastru în ultimii ani Autorii, împodobiți cu diplome academice și chiar titluri academice înalte, participă activ la ea, cum ar fi, de exemplu, matematicianul academic Fomenko și adepții săi Ei încearcă să submineze cronologia istorică general acceptată și, în același timp, inventează etimologii proprii ale numelor proprii, fără a avea idee despre limbi și lingvistică Construcțiile lor au fost infirmate în mod repetat și convingător, dar nu sunt interesați de argumente: în esență, aici avem de-a face cu un fel de sectă paraștiințifică, iar scrierile lor, aducând dezonoare științei ruse, sunt publicate în tiraje uriașe cuvânt înainte și decor luxos Din toate aceste motive, este necesar să plasăm aici o prefață care să prezinte câteva principii teoretice de bază și să formuleze conceptele și termenii de bază atât pentru acest volum, cât și pentru cărțile anterioare, precum și pentru a dedica un spațiu explicării principiilor și metodelor cronologiei istorice (acesta din urmă nu este pentru specialiști, desigur, ci pentru cititorii nespecializați) eu În general, conceptul de „antichitate” nu coincide cu cronologia acceptată în Europa și cu atât mai mult nu coincide cu sistemele cronologice adoptate în alte culturi Conform relatării noastre, fiecare an este desemnat „un anume an al erei noastre (sau „înainte de”), este și „de la (sau ,, înainte de”) Nașterea lui Hristos” sau „creștin (precreștin) ) epoca" Există și alte moduri de socotire: „de la Crearea lumii”, adoptat de evrei și de unele confesiuni creștine (data specifică „creării lumii” este determinată de diferite confesiuni în moduri diferite, deoarece calculele pentru diferite versiuni ale Bibliei dau rezultate diferite, una dintre ele a fost folosită în Rusia înainte de reformele Petru cel Mare; este clar că această metodă este „absolută” și nu are „înainte”); „din Hijra”, adică de la strămutarea Profetului Muhammad de la Mecca la Medina, precum și un număr de altele (vor fi menționate mai jos) O epocă este un mod de a număra anii pornind de la un eveniment real sau presupus Este clar că toate epocile folosite nu depind în niciun fel unele de altele, nu sunt în niciun fel în concordanță între ele și pentru traducerea corectă a datelor de la o epocă la alta, pentru datarea corectă a evenimentelor din trecutul îndepărtat (i e pentru a crea o cronologie absolută) este necesar să înțelegem metodele antice de datare și să găsim o modalitate (sau chiar mai bine - mai multe moduri verificabile reciproc) de a le compara și de a crea o scară absolută a timpului istoric Conceptul de timp este poate prima și cea mai importantă diferență între om și animal Pe baza acestei idei se stabilesc relațiile cauzale, care este începutul gândirii Din această reprezentare ia naștere înțelegerea inevitabilității morții fiecărei ființe vii și a tuturor proceselor emoționale și de gândire asociate cu aceasta Și pe această bază, apare ideea unei persoane despre sine, despre trecut și viitor, iau naștere mitologie, epopee și religie, calendar, cronologie și istorie Calendarul și cronologia se dovedesc a fi necesare pentru planificare și contabilitate și, prin urmare, pe baza observațiilor astronomice apar sisteme de calendar destul de complexe și foarte perfecte Înregistrările din calendar se găsesc deja în cele mai vechi monumente scrise, dar pentru înțelegerea lor corectă este necesar să vă familiarizați pe scurt cu cele mai vechi metode de datare și să înțelegeți cum este posibil să extrageți date absolute din monumentele antice În această chestiune, depinde foarte mult de circumstanțele întâmplătoare, de exemplu, de metoda de numărare a anilor adoptată acolo și apoi într-una sau alta țară antică, de cuvânt înainte ceaiul și modul de datare a documentelor și, nu în ultimul rând, numărul documentelor care au supraviețuit și au ajuns până la noi În toți acești parametri, Mesopotamia antică ocupă primul loc, motiv pentru care întreaga cronologie a Orientului Apropiat antic este stabilită prin cronologia Mesopotamiei Aici, timpul a fost inițial numărat pe generații, apoi (în sudul Mesopotamiei) după anii de domnie ai ensi, sau rege Au fost întocmite liste regale, în care regii unui stat dat erau înscriși secvenţial, indicând câţi ani a domnit fiecare dintre ei Documentele au fost datate în anul curent al domniei regelui În nord, în Asiria, anii au fost numărați și documente au fost datate după numele oficialilor speciali eponimi, fiecare dintre aceștia deținând această funcție timp de exact un an și a fost înscris în liste speciale care conțineau o listă completă a tuturor eponimelor în ordine cronologică, şi în acelaşi timp s-au remarcat uneori evenimentele cele mai importante un an sau altul Fiecare eponim a ridicat și o stele memorială cu numele său În Asiria, această metodă de numărare a fost păstrată până la chiar moartea acestui stat În Babilon, însă, modul de întâlnire s-a schimbat în timp Acum, fiecare an a primit un nume special pentru cel mai important eveniment al anului precedent, de exemplu: Anul în care (așa și acela) a domnit sau: Anul în care (așa și atare rege) a construit (așa și atare) un canal sau templu sau a câștigat (cum ar fi) victorie Odată cu listele regilor, au început să fie întocmite liste cu aceste „formule de întâlnire” Atât listele de eponime și stelele lor comemorative, cât și listele de regi și „formule de datare” au ajuns până la noi, dar, din păcate, nu complet și cu insinuate în timpul corespondenței sau denaturări voite Este clar că în această formă sunt cele mai importante surse istorice, dar principala problemă este cum să corelăm toate aceste materiale cu sistemul nostru de cronologie Aici vine astronomia în ajutor Așadar, în lista eponimelor asiriene este menționată o eclipsă de soare, care, conform calculelor astronomice, a avut loc la iunie î Hr , ceea ce a făcut posibilă legarea cronologiei mesopotamiane cu a noastră Există date în textele mesopotamiene despre observațiile altor fenomene astronomice (de exemplu, ridicarea heliacă a lui Venus), dar aceste observații nu au putut fi exacte Luând în considerare toate erorile posibile, eroarea admisibilă pentru mileniul I î Hr nu este mai mult de ani într-o direcție sau alta Pentru mileniul II î Hr este de aproximativ de ani, iar pentru mileniul III î Hr aproximativ - de ani În consecință, sunt utilizate trei sisteme cronologice - scurt, mediu și lung, care diferă unul de celălalt prin valorile indicate La noi se acceptă cronologia medie, conform căreia, de exemplu, a domnit regele babilonian Hammurabi în anii - î Hr Deoarece pentru alte state ale Orientului Apropiat antic nu există practic puncte de referință cronologice pentru cea mai mare parte a perioadei de antichitate, datele pentru acestea sunt stabilite în funcție de sincronisme cu evenimente sau persoane cunoscute din Mesopotamia Pentru India antică, situația cu cronologia este foarte proastă, deoarece din anumite motive indienii nu erau interesați de cronologie, în orice caz, nu ne-au lăsat înregistrări cronologice, iar sincronismele cu Orientul Apropiat sunt cunoscute aici doar de foarte timpuriu și antichitate foarte târzie Dimpotrivă, din cuvânt înainte Din China antică au rămas suficiente scrieri istorice și observații astronomice, astfel încât cronologia acesteia, cu excepția perioadei celei mai vechi, este destul de sigură Cât despre erele cronologice, i e sisteme de numărare continuă a anilor pornind de la un eveniment real sau presupus (de exemplu, crearea lumii), prima încercare a unei astfel de numărări, care a durat doar câteva decenii, a fost făcută încă din mileniul II î Hr în Mesopotamia Dar epocile longevive apar abia în următorul mileniu Cea mai faimoasă dintre acestea este epoca seleucidă, care datează din anul î Hr Este încă folosit de unele biserici creștine răsăritene și, prin urmare, este simplu și precis comparat cu epoca noastră Importantă este și epoca lui Dioclețian (din d Hr ) Este folosit și astăzi de Biserica Coptă din Egipt Evreii din antichitate și din Evul Mediu au folosit mai multe epoci în același timp: de la Crearea lumii, de la distrugerea Ierusalimului, epoca seleucidă și unele altele, inclusiv, de exemplu, cea islamică Există manuscrise evreiești medievale datate de mai multe epoci deodată, ceea ce decide în cele din urmă problema corelării acestor epoci și consistența lor Sunt cunoscute mai multe epoci de la Crearea lumii, pentru toate acestea au fost calculate „backdating” din textul original al Bibliei și din traducerile acesteia, unde informațiile cronologice sunt oarecum diferite În ceea ce privește epoca de la Nașterea lui Hristos (adică d Hr ), data acestui eveniment a fost calculată abia în secolul al V-lea ANUNȚ si cu o eroare de vreo sase sau sapte ani Într-un fel sau altul, toate metodele de socoteală nu se contrazic una cu cealaltă, precum și socoteala Europei antice, de exemplu, numărarea anilor conform olimpiadelor adoptate în Grecia antică, începând de la prima sau adoptată în epoca Romei antice „de la întemeierea Romei” Aceste epoci europene, la rândul lor, sunt susținute de listele de arhonți eponimi atenieni și consuli romani care au ajuns până la noi (ambele sunt cunoscute și din inscripții antice și din alte surse și, prin urmare, este imposibil să ne îndoim de autenticitatea lor), ceea ce ne permite să le recunoaştem adecvarea Există însă și metode fizice de datare, printre care analiza radiocarbonului ocupă un loc central Această analiză face posibilă determinarea vârstei absolute a materialelor organice cu o precizie foarte mare Obiectivitatea și acuratețea datelor obținute prin această metodă sunt confirmate de arborii vii descoperiți în ultimele decenii care au mai mult de mii de ani și de analiza inelelor lor de creștere Astfel, s-a obţinut o scală calibrată, cu care se compară rezultatele tuturor analizelor de radiocarbon Pe lângă toate cele de mai sus, există și lingvistice (analiza limbajului textelor și glotocronologia - metode care vă permit să urmăriți și datați modificările în limbă), paleografice (analiza modificărilor care apar neapărat în orice scriere), artă critica (analiza stilului și tehnicilor artistice) și alte metode de întâlnire Aplicarea complexă a tuturor metodelor posibile în fiecare caz individual ne oferă încredere în corectitudinea rezultatelor obținute cuvânt înainte II Termenul „civilizație”, folosit în sensul cel mai general, denotă o astfel de etapă a dezvoltării societății în care iau naștere o societate de clasă și un stat cu toate atributele lor principale Același termen este folosit și într-un sens mai specific atunci când se vorbește despre societățile umane specifice geografic și istoric O anumită civilizație, de regulă, cuprinde multe diferite și având origini diferite, dar având culturi similare ale popoarelor, de exemplu Civilizația se referă la un anumit tip de cultură Cultura, pe de altă parte, este înțeleasă aici ca un ansamblu organic de condiții și modalități sociale de creare, distribuire și conservare a valorilor spirituale și materiale, precum și a acestor valori însele create de un anumit popor (etnos) Cu alte cuvinte, cultura este ceea ce deosebește o persoană de un animal și este moștenită nu genetic, ci prin imitație și învățare, de exemplu în procesul de socializare Deci, oamenii, ca toate ființele vii, cu excepția microorganismelor, se reproduc sexual Dar numai oamenii au căsătorie, dragoste, sex separat de naștere, ritualuri asociate cu toate acestea, decență și precepte morale, precum și abateri de la acestea, condamnate de opinia publică sau chiar pedepsite Oamenii, ca toate ființele vii, mănâncă, dar numai oamenii au gătit, gătit, gastronomie, etichetă la masă și, din nou, decor și precepte morale asociate cu toate acestea Se poate spune așadar că cultura este tot ceea ce nu este natură și aceasta este definiția cea mai corectă și exhaustivă, deși știința logicii interzice definițiile negative; cultura, ca și Dumnezeu, poate fi cel mai bine definită apofatic De asemenea, este necesar să adăugăm că cultura nu este un concept evaluativ și, prin urmare, astfel de fenomene, de exemplu, dezgustătoare pentru noi, cum ar fi canibalismul sau beția, aparțin și ele culturii (cultura nu este neapărat „bună”, iar cuvântul „necivilizat” ” se referă mai degrabă la vorbirea colocvială decât la terminologia științifică) Cultura, așadar, există deja în stadiul de primitivitate Civilizația apare doar la un nivel de dezvoltare a societății, când devine capabilă să producă suficiente mijloace de subzistență pentru a susține o cultură mai complexă și extinsă cu toate atributele ei - statul, aparatul administrativ, armata, slujitorii religioși, scribii, oamenii de știință , artiști etc În primul rând, o astfel de oportunitate a apărut tocmai în Orientul Antic, în văile marilor râuri ale zonei subtropicale, precum și în partea de sud a zonei temperate adiacente acesteia Aici condițiile naturale au făcut posibilă asigurarea unei creșteri puternice a productivității muncii În consecință, în zorii civilizațiilor, factorul geografic joacă un rol foarte important Ea determină natura economiei (pentru civilizațiile primare - agricultura de irigare), și în unele cazuri chiar ideologia statului și forma de guvernare (de exemplu, în Egipt) Dar nici rolul factorului geografic nu trebuie exagerat Deci, spre exemplu, spre deosebire de punctul de vedere încă răspândit, necesitatea irigațiilor artificiale nu a devenit motivul creării unor mari state teritoriale In to I Cuvinte Liniile marilor râuri nu au avut atunci posibilitatea de a crea un singur sistem de irigare controlat dintr-un singur centru, existând doar numeroase sisteme locale care (cu excepția sistemelor situate pe același canal) nu depindeau unele de altele În același mod, conceptul de „despotism oriental”, împrumutat din marxism, ar trebui recunoscut ca învechit și lipsit de sens putere regală nerestricționată în Orientul Antic: textele antice orientale (cu excepția egiptenilor) acordă mult mai multă atenție îndatoririlor regelui decât drepturilor sale, iar lupta dintre comunitățile civile și regi este unul dintre cei mai importanți factori din toată istoria antică a Răsăritului (din nou, cu excepția egiptenilor) Recent, au existat discuții aprinse despre cel mai bun mod de a studia istoria - pe etape, de exemplu ca un proces unic, împărțit în anumite etape, prin care diferitele popoare trec cu viteze diferite, în funcție de o serie de condiții obiective, sau prin civilizații, fiecare existând pentru timpul său și în niciun fel dependentă una de alta A doua abordare a devenit acum mai la modă, deoarece prima este considerată pur marxistă Cu toate acestea, etapele procesului istoric nu au fost inventate de Marx, ele sunt un fapt empiric De asemenea, este un fapt empiric că există civilizații separate care trec prin aceste etape ale procesului istoric și nu au nicio perioadă de existență prestabilită În plus, civilizațiile primare apar independent unele de altele, dar nu independent de culturile înconjurătoare În viitor, ei intră în diverse contacte între ei, iar aceste contacte sunt o condiție necesară pentru dezvoltarea lor ulterioară Fără astfel de contacte, fără schimb reciproc de realizări culturale, dezvoltarea se oprește Validitatea acestei afirmații se vede clar în exemplul civilizației antice din America Centrală și de Sud Fiind izolat geografic de alte civilizații, în ciuda unui număr de realizări remarcabile, părea să se miște în cerc Pe baza a tot ceea ce s-a spus mai sus, trebuie concluzionat că studiul istoriei necesită o combinație a ambelor abordări – etapa și civilizațională Dar, în primul rând, este necesar să se definească conceptele de bază: ce este o civilizație și câte civilizații există în total Dar există mari dezacorduri între istorici cu privire la aceste probleme Aici nu se poate face o analiză detaliată a vastei literaturi despre problemele civilizațiilor, așa că vom menționa doar cei mai cunoscuți autori atât în rândul istoricilor, cât și în rândul publicului larg: O Spengler, A Toynbee și S Huntington Toate oferă liste de civilizații care nu coincid unele cu altele, iar în A Toynbee aceste liste sunt diferite în diferitele sale lucrări În plus, atunci când își întocmesc listele, fiecare autor este extrem de subiectiv și nu pleacă de la niciun criteriu unic, obiectiv și aplicat consecvent Din acest motiv, toate listele pe care le propun sunt neoperaționale; nu poate sta la baza niciunei construcții logice O Spengler caracterizează relația dintre cultură și civilizație într-un mod foarte original, definind civilizația drept ultima etapă a unei culturi „în vârstă” sau chiar „pe moarte”, când I Religie productivitatea este înlocuită de infertilitate, devenind - inerție, acțiune (ca act de auto-exprimare) - muncă, creativitate - sport și politică În același timp, fiecare cultură este într-un fel un organism viu care există doar pentru o anumită perioadă de timp și este incompatibil din punct de vedere biologic (cum am formula-o în vremea noastră) cu altele, nu permite împrumuturi, iar progresul cultural nu există El a numit teoria sa „revoluția copernicană” în studiul istoriei, dar nu este greu de înțeles că toate acestea sunt o critică a culturii europene moderne O Spengler, critică din punctul de vedere al neoromantismului reacționar (nu a fost prin șansă ca această teorie să fie atât de populară în rândul naziștilor germani) Este evident că este greșit chiar și în raport cu cultura europeană, care a cunoscut atât progrese strălucitoare, cât și eșecuri crude în secolul trecut Este cu atât mai neadevărat în raport cu alte culturi, cu toate acestea, există încă mulți imitatori în rândul Pse, mai ales în rândul scriitorilor și jurnaliştilor L N a fost și epigonul ei Gumilev (care a susținut totuși originalitatea): el a susținut, de asemenea, că orice cultură sau civilizație (a folosit acești termeni ca sinonime) există pentru o perioadă strict definită, apoi moare și că diferitele culturi sunt incompatibile În același timp, desigur, știa foarte bine că, de exemplu, culturile (civilizațiile) chineză și indiană au o istorie continuă de peste trei mii de ani, dar a susținut că „de fapt” are loc o schimbare succesivă a diferitelor culturilor Și faptul că epoca de aur a culturii ruse a fost creată de oameni multiculturali și (doar două exemple dintr-un mare număr: Lomonosov a creat teoria versificării rusești, reelaborând creativ prozodia germană, iar Pușkin a scris primele sale poezii în franceză), L I Gumiliov pur și simplu a ignorat-o Termenii „cultură” și „civilizație” au fost folosiți și ca sinonimi de către A Toynbee și, de asemenea, credea că cultura (civilizația) are o anumită perioadă de existență și că împrumuturile culturale sunt imposibile, ocolind faptele incomode în același mod În realitate, după cum arată IO M Lotman, orice cultură poate exista doar în dialog, schimb de realizări culturale cu alte culturi, iar izolarea culturală duce inevitabil la degenerarea culturii După cum arată istoria omenirii, culturile mor doar prin moarte violentă, ceea ce este extrem de rar De obicei, continuitatea este păstrată într-o măsură sau alta, iar moartea unei culturi este adesea confundată cu moartea unui stat sau cu o schimbare a limbii și a stilului Pe baza a tot ceea ce s-a spus mai sus, putem presupune că civilizația este un complex de același tip de culturi ale societăților de clasă care au apărut, odată cu ieșirea din primitivitate, în teritorii foarte vaste în jurul unuia sau a două sau trei centre inițiale Creatorii și purtătorii unor astfel de culturi de același tip sunt întotdeauna grupuri etnice de origine diferită, vorbind limbi diferite și adesea fără legătură În total, în lume există și au existat întotdeauna de la început următoarele civilizații: Orientul Mijlociu, european (inițial antic), indian, Orientul Îndepărtat, civilizația Africii Negre și civilizația Americii precolumbiene Au existat și civilizații „eșuate”, precum, de exemplu, Indusul (Mohenjo-Daro și Harappa) cuvânt înainte Culturile intermediare apar de-a lungul liniilor de contact ale civilizațiilor vecine, iar unele dintre ele au jucat și joacă încă roluri importante în istorie, cum ar fi elenismul, budismul Mahayana, creștinismul și islamul Totuși, o ședere îndelungată într-o astfel de poziție intermediară este imposibilă și, în cele din urmă, purtătorii acestor culturi se trezesc nevoiți să-și determine apartenența civilizațională, păstrând în același timp toate sau majoritatea achizițiilor lor culturale, chiar dacă într-o formă inevitabil schimbată, și extinzând adesea aceste achiziții la întreaga lor civilizație Așa că creștinismul a venit în Europa din Orientul Mijlociu Deci, istoria Orientului Antic este începutul istoriei lumii, în Orientul Antic fenomene atât de importante ale istoriei lumii precum orașul, statul, scrisul, știința, filosofia, literatura, dreptul, toate religiile care există astăzi, într-un cuvânt, toate părțile constitutive ale oricărei culturi moderne De acolo (și chiar din timpurile primitive) provin multe prejudecăți, superstiții, obiceiuri și trăsături ale mentalității indivizilor și a națiunilor întregi Suntem moștenitorii nu numai a realizărilor oamenilor din Orientul Antic, ci și a dezastrelor și a iluziilor lor Sunt primele civilizații ale Orientului care aparțin acelor cele mai importante realizări culturale ale omenirii, care au făcut posibilă dezvoltarea ei ulterioară și au predeterminat în mare măsură natura și direcția acestei dezvoltări Este clar că toate acestea au fost pregătite de realizările perioadei precedente - perioada comunală primitivă, când s-au stăpânit agricultura, creșterea animalelor, începuturile metalurgiei și alte meșteșuguri, au apărut idei despre calendar și multe altele Toate acestea, desigur, au fost îmbunătățite în perioada antichității, dar Orientul Antic a făcut aici completări de o importanță decisivă Acestea includ, în primul rând, invenția, îmbunătățirea și utilizarea pe scară largă a scrisului Omenirea a dobândit astfel o memorie colectivă nemuritoare capabilă să conţină o cantitate aproape nelimitată de informaţii Anterior, cunoștințele erau transmise din gură în gură și stocate în memoria individuală a deținătorilor acestor cunoștințe Cu toate acestea, memoria individuală are capacități limitate, iar lanțul de transmitere orală a cunoștințelor poate fi ușor întrerupt din cauza morții proprietarului lor dintr-un motiv sau altul Acum a devenit posibilă acumularea nesfârșită de cunoștințe, în legătură cu care a apărut o nouă profesie de descoperitor, acumulator, custode și difuzor de cunoștințe, care este apoi împărțită în grupuri de profesii specifice Dar nu este vorba doar de acumularea cantitativă nesfârșită de cunoștințe Apariția și dezvoltarea scrisului a dus la schimbări calitative în natura cunoașterii și chiar în gândirea însăși De aici își are originea gândirea abstractă, care și-a găsit expresia în sistematizarea cunoștințelor (apariția diverselor cărți de referință și compilații) și în matematică (sisteme poziționale pentru notarea numerelor, mai întâi fără zero, și apoi cu zero, pe care matematicienii indieni gândit, crearea diferitelor tipuri de tabele de calcul etc ) Se pot observa primele manifestări ale jocului liber al minții - bucuria activității mentale fără niciun scop pragmatic Astfel, babilonienii antici știau să rezolve ecuații patratice, dar este imposibil de punctat o astfel de problemă practică pentru care aceasta ar putea fi rezolvată cuvânt înainte ar fi nevoie Drept urmare, în toate civilizațiile, apare o elită intelectuală a societății conștientă și mândră, care a ocupat un loc nu mai puțin important în ea decât războinicii viteji și meșteșugarii pricepuți Respectul profund pentru cunoaștere este o trăsătură caracteristică tuturor civilizațiilor antice Imaginea unui „erou cultural” care a oferit oamenilor cunoștințele pe care le-a descoperit sau le-a furat de la zei este prezentă în orice mitologie antică Pentru aceleași mitologii este tipică transformarea figurilor istorice reale în înțelepți divine În cele din urmă, în legătură cu invenția scrisului, apare o nouă instituție publică - școala, precum și un depozit de cunoștințe - biblioteca Cele mai vechi scripturi erau foarte complexe, studiul lor a fost realizat prin rescrierea și memorarea unui complex mare de texte - așa-numitul canon școlar Au fost împrumutate împreună cu acest canon școlar, datorită căruia s-a răspândit zona civilizației care a creat acest script și acest canon: China - în întregul Orient Îndepărtat, Mesopotamia - în întreaga Asia Mică Toate scripturile și sistemele de calendare moderne provin din Orientul Antic A doua cea mai importantă realizare a civilizațiilor primare ar trebui recunoscută ca experiența muncii colective organizate a unor grupuri umane semnificative Deși munca colectivă era folosită și în vremurile sistemului comunal primitiv (de exemplu, pentru construirea de movile funerare și clădiri megalitice), numai civilizațiile au făcut din munca colectivă baza existenței lor Munca colectivă a oamenilor liberi (și nu munca sclavilor, așa cum este scris în manualele vechi și așa cum cred încă unii scriitori) a fost cea care a creat sisteme de irigații, temple, morminte, palate și zidurile orașului Apariția unor noi profesii este asociată cu munca colectivă - organizatori, planificatori, manageri, contabili Principiul organizării a făcut și o revoluție în afacerile militare: războiul s-a transformat dintr-o ceartă în masă sau o serie de dueluri într-o bătălie de soldați echipați uniform și construiți în formațiuni de luptă clare, care au crescut dramatic puterea oricărui detașament militar, iar miliţia transformată în armată Și aici au apărut noi profesii - profesiile de războinic și comandant În cele din urmă, în Orientul Antic au apărut toate formele de organizare politică care există și astăzi: comunitatea civilă, statul și principalele sale tipuri (oraș-stat, stat teritorial, imperiu), forme de guvernare (republică și monarhie) Tot acolo au apărut formele de conștiință socială care există și astăzi – învățăturile religioase și filozofice Așadar, repetăm încă o dată, civilizațiile sunt tipuri speciale de cultură a unor mase umane semnificative pe suprafețe mari Fiecare civilizație cuprinde numeroase grupuri etnice și comunități etnice, care, de regulă, au origini diferite și numeroase state La început, statele acoperă fie o parte a unui grup etnic, fie o întreagă regiune etnică și culturală, fie sunt multi-etnice cu un grup etnic dominant (imperiu) Principalul tip de stat pentru antichitatea timpurie a fost statul nome (oraș-stat) Acoperă teritoriul unei comunități civile, formată din unul (rar două sau trei) orașe cuvânt înainte centru si raion agricol Vom numi un oraș o așezare cu o populație liberă, unde se realizează concentrarea, redistribuirea și vânzarea surplusului de produs Aceasta este principala sau, după cum se spune acum, funcția de formare a sistemului a orașului (definiția propusă a orașului a fost dezvoltată în comun de O G Bolshakov și V A Yakobson) Orașul, așadar, apare numai împreună cu civilizația și cu statul Celelalte funcții ale sale (centre religioase, culturale, politico-administrative, comerciale și artizanale) provin din funcția principală menționată mai sus Statul nome este întotdeauna mic și coincide cu comunitatea civilă, deși alianțele tribale și „căpeteniile” care preced statul pot fi foarte extinse Starea nou-născutului are nevoie de o creștere continuă a cantității de surplus de produs folosit pentru nevoile sale Între timp, după o creștere inițială bruscă a productivității muncii ca urmare a dezvoltării agriculturii irigate, productivitatea muncii în viitor abia crește până în mileniul I î Hr , când a fost stăpânită producția de fier Mai mult, este în scădere din cauza epuizării și salinizării terenurilor irigate (excepție este și Egiptul aici) De asemenea, se dovedește a fi imposibilă creșterea pretențiilor de la populația muncitoare, deoarece aceasta primește deja doar minimul fiziologic necesar de mijloace de existență Cea mai simplă și „naturală” cale de ieșire din situație este jaful, adică sechestrarea surplusului de produs acumulat din orașul-stat vecin, precum și capturarea sclavilor - un fel de concentrat al surplusului de produs Acest lucru se poate face doar cu ajutorul războiului și, prin urmare, războaiele, care înainte erau doar episodice, devin un factor constant în viața societății antice, iar ziduri de apărare apar în jurul orașelor O modalitate mai fiabilă de a crește volumul absolut al produsului excedentar este extinderea teritoriului statului și, în consecință, creșterea populației Acest lucru se realizează prin unificarea forțată a mai multor (sau mai multor) comunități înrudite din punct de vedere cultural și lingvistic (state nominalizate) Ambiția conducătorilor nu trebuie, de asemenea, trecută cu vederea ca motiv pentru războaie de cucerire Astfel (și nu, așa cum s-a menționat deja, din cauza necesității inexistente de centralizare a sistemelor de irigare), ia naștere un stat teritorial A existat, de asemenea, o a treia modalitate de a crește volumul surplusului de produs - controlul asupra comerțului internațional prin stabilirea acestuia asupra rutelor comerciale și a orașelor comerciale, ceea ce face posibilă perceperea de taxe și impozitarea veniturilor din comerț Acest lucru, desigur, însemna și război Încercările de a crea state teritoriale au început încă din mileniul al III-lea î Hr , dar au întâmpinat o rezistență încăpățânată din partea orașelor-stat La urma urmei, fiecare dintre aceste state nome avea aceleași drepturi și temeiuri pentru a deveni o metropolă și a fost menținut în poziția de provincie doar cu forța Prin urmare, existența statelor teritoriale în mileniile III-II î Hr este mai mult o excepție decât o regulă Egiptul Antic a fost un caz special Există condiții geografice speciale aici (Egiptul însuși este o fâșie îngustă de pământ locuit de-a lungul malurilor unui râu imens care a deschis calea prin întreaga țară, iar unele cuvânt înainte sau nu existau graniţe naturale între comunităţi) a dus foarte devreme la crearea unui stat teritorial puternic la scara întregii văi Nilului O alternativă la aceasta ar fi exterminarea reciprocă a comunităților nome originale O astfel de apariție timpurie a unui stat teritorial extrem de centralizat, de fapt, un salt de la sistemul comunal primitiv, a fost, așa cum A O Bolshakov, cauza unui număr de fenomene foarte ciudate în cultura egipteană și în mentalitatea egiptenilor (pentru popoarele altor civilizații fluviale, această cale a durat mii de ani și au reușit să se obișnuiască cu ea) În mileniul I î Hr încercările încep să combine toate cele trei metode de creștere a surplusului de produs care ajunge la dispoziția statului și a elitei sale conducătoare Așa se creează state care depășesc cu mult granițele unei singure regiuni etno-culturale, unind în componența lor multe grupuri etnice, adesea aflate în diferite stadii de dezvoltare socială Acestea sunt imperii sau puteri mondiale Primul imperiu din istoria omenirii a fost statul asirian Părțile componente ale unor astfel de puteri ar trebui să se completeze în mod ideal una pe cealaltă din punct de vedere economic (comerțul ar trebui să aibă loc în principal în interiorul imperiului), iar lumea imperială ar trebui să asigure securitatea și stabilitatea legăturilor economice interne Imperiile, desigur, se formează spontan, iar puterea lor internă depinde de cât de bine sunt selectate părțile lor constitutive și cât de puternici sunt inamicii externi Și asta, la rândul său, depinde de condițiile geografice și de circumstanțele politice Locul ideal pentru a crea un imperiu a fost Mediterana, joncțiunea civilizațiilor europene și Orientului Mijlociu, unde a apărut Imperiul Roman Un fel de „proiect” al imperiului mediteranean a fost puterea maritimă ateniană, iar războaiele punice erau războaie pentru cine – Cartagina sau Roma – să creeze acest imperiu Victoria Cartaginei în aceste războaie ar schimba probabil întreaga istorie etnică, lingvistică, politică și culturală atât a Orientului Mijlociu, cât și a Europei Un imperiu poate fi, desigur, distrus printr-un atac extern și, prin urmare, este important ca, cel puțin până nu este ferm pe picioare, să nu aibă vecini puternici Dar dezintegrarea sa internă începe inevitabil atunci când nivelul de dezvoltare economică și culturală a părților sale componente este mai mult sau mai puțin egalat Atunci aceste părți componente ale partenerilor devin rivale, iar elita conducătoare locală încetează să mai aibă nevoie de sprijin din partea centrului imperial, nu mai vrea să plătească pentru acest sprijin și se revoltă împotriva lui; sau, pentru a evita astfel de revolte, elita imperială însăși este de acord cu împărțirea imperiului Dintre imperiile antichității, doar Imperiul Roman a murit cu o astfel de „moarte naturală” Imperiile din antichitate aveau o structură administrativă destul de complexă Ele constau din metropola, adică teritoriul oamenilor care au creat imperiul și unde se afla administrația centrală, precum și provinciile sau regiunile subordonate direct administrației centrale În plus, regiunile vasale (regate) erau de obicei situate la periferia imperiului, unde autoritățile locale tradiționale continuau să existe Aceste zone ar putea face parte din provincii și de fapt să se supună guvernatorilor provinciilor sau să mențină independența oficială, dar să fie sub controlul guvernatorului cuvânt înainte cea mai apropiată provincie Imperiul a oferit provinciilor și vasalilor săi pace imperială, libertate de comerț pe teritorii vaste și protecție de periferia „barbară” Cultura patriei, dacă imperiul a existat suficient de mult, s-a extins treptat în alte părți ale teritoriului imperial, formând variante locale ale acestei culturi și asigurând astfel un anumit grad de unitate culturală Autoritățile imperiale, de regulă, erau destul de loiale cultelor religioase locale, în numele autorităților imperiale se făceau sacrificii în templele locale (desigur, toate acestea au fost posibile numai în epoca de dinaintea victoriei religiilor dogmatice și odată cu victoria lor situația a devenit mult mai complicată) Toate acestea au asigurat deocamdată un anumit interes al populației diverse și multilingve pentru conservarea imperiului Dar, după cum am menționat mai sus, un astfel de interes nu poate fi etern III Pentru o înțelegere corectă a modului în care a avut loc apariția grupurilor etnice și a statelor în antichitate, trebuie avut în vedere că antichitatea timpurie nu a cunoscut conflictele naționale, religioase și culturale În primul rând, observăm că bărbatul de atunci era doar foarte vag conștient de etnia sa Pentru el era decisiv să aparțină unei anumite comunități, iar oricine aparținea unei comunități străine era un potențial și în multe cazuri un adevărat dușman Dar aceasta, de regulă, nu a ridicat întrebarea „cine este mai bun” În literatura Mesopotamiei antice, de exemplu, nu găsim abuzuri împotriva altor popoare, chiar și împotriva celor cu care s-au purtat războaie în mod constant, de exemplu, elamiții Singura excepție o constituie gutienii: creatorii primelor civilizații aveau încă o atitudine disprețuitoare față de popoarele care se aflau încă la nivelul sistemului comunal primitiv Datorită faptului că existau multe comunități independente (state nume) care vorbeau aceleași limbi sau foarte apropiate, limba nu era o trăsătură distinctivă a unei anumite comunități, deși originea și cultura comună a diferitelor comunități puteau fi recunoscute Deci, în aceeași Mesopotamia, comunități (orașe-stat) care vorbeau aceleași limbi sau limbi diferite, dar aveau o cultură comună, un panteon comun și un centru de cult comun, au purtat războaie și au făcut alianțe între ele, deloc ghidate de etnia dușmanilor sau aliaților Aceeași împrejurare a facilitat asimilarea reciprocă, iar comunitățile învinse au fost distruse doar în cele mai rare cazuri: a avut loc o fuziune și a apărut o nouă etnie Oricare dintre grupurile etnice moderne sau antice a apărut la un moment dat ca urmare a fuziunii (din diverse motive) a mai multor (uneori multe) grupuri etnice ancestrale („rasa pură” există doar în creșterea animalelor și în prostii naționaliste) Dar fuziunea limbilor nu s-a produs în același timp, una dintre limbi a preluat întotdeauna controlul, scoțându-le pe celelalte din cauza predominanței numerice, politice sau culturale a vorbitorilor inițiali sau din motive religioase ( asa de cuvânt înainte Araba a înlocuit multe limbi antice ale Orientului Mijlociu), din motive de comoditate (deoarece limbile nomazilor înlocuiau adesea limbile populației stabilite), precum și din alte motive Dar limbile reprimate nu dispar fără urmă, urmele lor sunt păstrate în limba câștigătoare sub formă de cuvinte împrumutate și, uneori, sub formă de trăsături gramaticale și chiar fonetice Descoperirea acestor urme (un fel de paleontologie lingvistică) este o sursă importantă asupra istoriei oricărui grup etnic De asemenea, trebuie remarcat faptul că o limbă poate fi transmisă de la un grup etnic la altul și fără contopirea fizică a acestor grupuri etnice Cultura oricărui grup etnic este rezultatul unei interacțiuni complexe a culturilor ancestrale, autodezvoltare și schimb reciproc cu culturile vecine Cu cât mai multe componente constitutive, cu atât schimbul mai activ, cu atât cultura este mai interesantă și mai viabilă, iar izolarea culturală generată de dorința de „puritate culturală” duce inevitabil la stagnare și, în cele din urmă, la degenerarea culturii Există și pare să existe un punct de vedere foarte plauzibil, conform căruia toate cele mai importante invenții din zorii omenirii (folosirea focului, prelucrarea pietrei, arcul, răzătorul, ceramica etc ) au fost făcute o singură dată și apoi răspândit rapid în întreaga lume de atunci Acest lucru, desigur, a fost facilitat de absența ostilității intertribale și interculturale și de disponibilitatea de a accepta realizările culturale „străine” Astfel, originea oricărui grup etnic trebuie luată în considerare în trei aspecte separate și independente: originea genetică (biologică), originea limbii și originea culturii În același timp, trebuie amintit că limba unuia sau altui grup etnic poate să nu fie limba unuia dintre etniile ancestrale, ci primită, ca să spunem așa, prin cursa de ștafetă dintr-o cu totul altă limbă, fără contacte directe cu difuzoarele sale originale Toate cele de mai sus explică faptul că popoarele aparținând chiar și unor rase diferite pot vorbi limbi înrudite: norvegienii blonzi, cu pielea albă și cu ochi albaștri și sinhalezii cu părul negru, cu pielea neagră și cu ochi întunecați (locuitorii din Sri Lanka) vorbesc indo - limbi europene și limbi semitice - etiopieni negroizi și arabi și evrei caucazoizi Vrăjmășia interetnică și interculturală apare în antichitatea târzie odată cu apariția unui nou tip de stat - un imperiu, adică un astfel de stat multietnic, unde există o opoziție între oamenii care au creat imperiul și popoarele cucerite Acum, la o extremă, există un fel de aroganță națională („am învins pe toți, ceea ce înseamnă că suntem cei mai buni”), iar la cealaltă, un complex de încălcare națională („ne-au învins, dar tot suntem mai buni decât ei, noi am avut doar ghinion”) De atunci, întrebarea „cine este mai bun?” se străduiește să ocupe un loc central în relațiile interetnice și interculturale, chiar și dincolo de granițele imperiilor Diferența dintre perioadele imperiale și pre-imperiale devine foarte clară atunci când comparăm doi istorici remarcabili din Grecia antică, Herodot și Plutarh Herodot a vizitat Orientul Mijlociu la scurt timp după ce grecii au câștigat războiul împotriva Persiei (rețineți că în acest război unele orașe-stat grecești au fost de partea Persiei) Grecii liberi și independenți nu aveau cuvânt înainte motive pentru a experimenta un complex de inferioritate, dar, s-ar părea, a avut suficiente motive pentru a experimenta un complex de superioritate Totuși, în raport cu Herodot față de popoarele și țările pe care le-a vizitat, este vizibilă doar curiozitatea binevoitoare, iar el folosește cuvântul „barbari” nu ca o poreclă disprețuitoare, ci în sensul său original, adică ca denumire generală pentru popoarele negreci Această obiectivitate binevoitoare a lui Herodot a provocat o iritare extremă în Plutarh, care a trăit cinci secole mai târziu L-a numit pe Herodot „amant persan” și chiar a scris un tratat special – „Despre insidiositatea lui Herodot” Plutarh a trăit într-un alt timp, un timp în care Grecia era sub stăpânirea Imperiului Roman, iar această umilință națională era greu de suportat, dar, desigur, nu îndrăznea să-i numească pe romani „barbari” El a scris celebrele sale „Vieți comparate” pentru a arăta că grecii nu erau mai răi decât romanii De asemenea, antichitatea timpurie nu a cunoscut conflictele religioase Cert este că zeii religiilor politeiste antice erau personificări ale forțelor naturii, fenomene sociale sau chiar concepte abstracte și, prin urmare, pentru toate popoarele erau, în esență, aceiași zei, doar cu nume diferite în limbi diferite Așa erau percepuți aproximativ, iar fiecare persoană identifica cu ușurință orice zeu străin cu cel corespunzător al său Dacă uneori nu a existat nicio analogie, iar acest lucru nu a deranjat pe nimeni: există nenumărați zei și era acest zeu pe care încă nu îl cunoșteam, acum voi lua notă Fiecare persoană, desigur, se închina zeilor țării sale, dar, ajungând într-o țară străină, se închina zeilor locali sau, mai degrabă, i-a numit pe zei cu numele acceptate acolo și a îndeplinit riturile acceptate acolo, iar „ dispăruți” zeii erau ușor împrumutați de la alte panteoane De aceea, perșii care au invadat Grecia au făcut în primul rând sacrificii zeilor greci, prinzând pentru aceasta mai mulți preoți greci Apoi, desigur, au jefuit templele zeilor greci Putem spune deci că în antichitatea timpurie a existat o singură religie politeistă sincretică Cuceritorii includeau de obicei zei locali în panteonul lor sau asimilau panteonul local și îl completau cu proprii lor zei Antichitatea timpurie nu a cunoscut încercări de a-și impune zeii altor națiuni – nici prin predicare, nici măcar prin forță Totuși, acest lucru nu ar trebui, așa cum se face uneori, să fie numit „toleranță” Toleranța este atunci când cineva îndură ceea ce este neplăcut Oamenii din acest timp considerau prezența diferitelor popoare ale zeilor diferiți sau numiți diferit ca o chestiune normală (Rusia antică a fost foarte norocoasă că tătari-mongolii care au cucerit-o erau încă păgâni și, prin urmare, au considerat prezența diferiților zei între diferitele popoare, așa cum sa menționat deja, ca de la sine înțelesă, iar când cuceritorii au devenit musulmani, relațiile lor cu Rusia erau deja ferm stabilite, da și forțele Hoardei nu mai erau aceleași Altfel, Rus’ ar fi fost cel mai probabil islamizat ) Luptele religioase apar odată cu apariția în antichitatea târzie a religiilor noi, dogmatice, fiecare dintre acestea pretinzând ( și încă susține) că există doar una în care credința corectă este „a noastră”, iar adepții altor religii sunt slujitori ai răului sau, în cel mai bun caz, cei greșiți și trebuie îndreptați către calea adevărată, dacă este posibil, apoi în mod voluntar, prin predicare și, dacă este imposibil, atunci de asemenea cuvânt înainte loy În același timp, ereticul, adică o persoană care aderă la o anumită religie în general, dar se abate în unele detalii de la învățătura oficială, este considerată mai periculoasă chiar și decât un necredincios: căci acesta din urmă este scuzat într-o anumită măsură de ignoranța sa, în timp ce ereticul a fost arătat adevărul, dar se abate cu răutate de la el Apariția religiilor dogmatice (religiile mântuirii) a fost un pas uriaș și necesar înainte în dezvoltarea spirituală a omenirii, dar acest pas nu a fost dat omenirii degeaba: astfel de fenomene necunoscute antichității timpurii precum ipocrizia, fanatismul, războaiele religioase și execuțiile a aparut ereticilor Primele războaie religioase din istoria omenirii au fost războaiele macabeilor din Iudeea, despre care vor fi discutate în capitolul corespunzător Atunci a devenit mai clară imposibilitatea înțelegerii reciproce între politeiști și monoteiști Politeiștii seleucizi, al căror imperiu includea atunci Iudeea, nu au înțeles sincer de ce evreii nu puteau, deși continuă să se închine Dumnezeului lor, să facă și sacrificii lui Zeus Olimpian și au perceput refuzul lor de a face acest lucru ca fiind încăpățânare răutăcioasă și lipsă de respect față de autoritățile, în urma cărora au acceptat măsuri punitive crude și în cele din urmă au interzis cultul evreiesc Și monoteiștii evrei au fost la fel de sincer surprinși de ce seleucizii nu au înțeles acest lucru și au perceput încercările lor de a-i forța pe evrei să facă asta ca pe o tiranie ticăloasă, la care au răspuns răzvrătindu-se și răsturnându-i pe seleucizi Interesant este că nimic de genul acesta nu s-a întâmplat sub stăpânirea persană Regii persani înșiși erau aproape monoteiști, nu erau familiarizați cu Biblia și îl considerau pe Iahve ca pe Dumnezeul Cerului, un fel de ipostas al lui Ahuramazda, și își trimiteau victimele la Templu În timpul stăpânirii romane, autoritățile imperiale au trimis și sacrificii la Templu și au făcut tot posibilul să nu-i tachineze pe „fanatici” Dar cultul împăratului, care s-a confruntat și cu creșterea sentimentelor mesianice în rândul evreilor, a jucat și aici un rol fatal Două războaie evreiești au dus la distrugerea Iudeii, a Ierusalimului și a Templului Imposibilitatea sau dificultatea extremă a înțelegerii reciproce între adepții diferitelor religii dogmatice a adus multe necazuri omenirii în viitor IV O trăsătură caracteristică a perioadei civilizațiilor este, așa cum am menționat deja, apariția orașului și a statului - o nouă formă de organizare socială care a înlocuit structurile tribale primitive Etapa de tranziție către această nouă formă a fost transformarea comunității tribale într-una vecină În cursul acestei transformări, care în sine a reprezentat o întreagă epocă, legăturile de familie dintre oameni au fost împinse în plan secund de legăturile economice, politice și ideologice Diviziunea muncii, inegalitatea proprietății, apariția moșiilor au dus la o complicație atât de puternică a societății, încât a devenit imposibil de gestionat în vechile moduri Societatea primitivă era guvernată de obiceiuri și de autoritatea morală a conducătorilor săi Fiecare membru al unei astfel de societăți în procesul de educație (socializare), parcă automat cuvânt înainte Ski a învățat regulile de bază ale căminului, iar unele dintre ele au fost comunicate suplimentar în timpul ritualului de inițiere, dar aceste reguli au fost aceleași pentru toată lumea Acum, însă, societatea s-a împărțit în moșii și clase, precum și în grupuri mai mici (de exemplu, cele profesionale) cu interese diferite și incompatibile și, ca urmare, cu idei diferite despre regulile vieții comunitare Era dificil să se mențină integritatea și pacea interioară într-o astfel de societate; aceasta necesita acum profesioniști și instituții speciale formate din profesioniști, iar liderii carismatici devin regi sau magistrați ai republicilor Această nouă structură a societății este statul Îndeplinește următoarele funcții principale: legislativă (formulează și pune în aplicare un anumit set minim de reguli de bază ale căminului); se angajează în activități economice și organizaționale (sfera acestei activități în diferite stări ale antichității este diferită), duce războaie, susține cultele religioase și structura tradițională a societății Cea mai tipică formă de guvernământ pentru antichitate a fost monarhia, dar au existat și republici Până la sfârșitul antichității însă, republicile au fost peste tot înlocuite de monarhii La modă până de curând și încă în circulație este teoria „despotismului oriental”, adică puterea absolută a vechiului rege oriental ar trebui, după cum sa menționat deja, să fie aruncată din cauza lipsei de conținut și a inconsecvenței cu realitatea Regii din Orientul Antic erau încă lideri tribali, care erau obligați să aibă grijă în mod egal de toți membrii societății, în special de orfani și săraci Singura excepție aici, din motivele expuse mai sus, este Egiptul, unde regele a fost întotdeauna un zeu și urmașul unui zeu În restul societăților antice se poate observa uneori o luptă ascunsă, alteori deschisă între puterea regală și comunități, în care regii în niciun caz nu câștigă întotdeauna avantajul Vitalitatea comunității, care a existat în diverse forme până în vremea noastră, și opoziția sa frecventă față de stat, se explică prin faptul că comunitatea este moștenitorul direct al turmei primitive și în acest sens este un fenomen natural, în timp ce statul este un fenomen cultural, în urma căruia nu se înțeleg bine între ei Mai exact, în noul stat, comunitatea și statul coincid Odată cu apariția statului teritorial, comunitățile își pierd treptat autoguvernarea, dar foarte mult timp își păstrează memoria prerogativelor și încearcă să le apere Conceptul de cetățenie în antichitate implică întotdeauna cetățenia într-o anumită comunitate, și nu într-un stat teritorial Iar noțiunea larg răspândită că principala diferență dintre Vest și Est este persistența mai lungă a comunității în Est necesită o clarificare considerabilă De fapt, comunitatea a supraviețuit mult mai mult și mai integral în Occident - sub forma unei politici străvechi Și chiar și în Imperiul Roman, comunitățile urbane (și cetățenia urbană) au continuat să persistă În Orient, unde statul teritorial a apărut mult mai devreme, peste tot a deformat într-o măsură sau alta structurile comunale, până la dispariția lor practică în Egipt Dar peste tot comunitatea din nou și din nou a reînviat ca cea mai mare cuvânt înainte forma firească de organizare socială, în ciuda tuturor eforturilor statului, și uneori cu ajutorul acestuia, ca instituție cea mai convenabilă pentru colectarea impozitelor și taxelor Tot în această ultimă calitate a supraviețuit comunitatea în Orient până în vremea noastră În Occident, politicile au fost în cele din urmă absorbite de imperii și pentru o lungă perioadă de timp au rămas doar formal (cerând permisiunea împăratului chiar și pentru a construi o baie de oraș), apoi au încetat complet să mai existe, dar au fost foarte curând înlocuite de comunități de noi orașe libere (în Sfântul Imperiu Roman) și comune urbane (în Italia și Franța), totuși aici s-a păstrat o comunitate rurală De asemenea, trebuie remarcat faptul că toate statele trebuie împărțite în primare și secundare Vom numi stări primare cele care apar doar ca urmare a dezvoltării interne, iar secundare - cele care apar nu numai ca urmare a dezvoltării interne, ci și sub influența exemplului vecinilor Conceptele de „primar” și „secundar” nu sunt evaluative aici, ci doar indică rolul special al acestor doi factori Statul secundar apare astfel ceva mai repede decât ar fi apărut într-o societate dată numai sub influența dezvoltării interne și, din acest motiv, păstrează vestigii ale sistemului comunal primitiv (de exemplu, structuri tribale care nu pot fi găsite în stările primare ale Mesopotamia sau Egipt) Și aceasta, la rândul său, explică unele dintre trăsăturile istoriei ulterioare a statelor secundare, și în special fragilitatea lor (de exemplu, dezintegrarea regatului Israelului în două regate separate - Israel și Iuda) V Am menționat deja mai sus abordarea duală a studiului istoriei antichității și a istoriei în general, i e despre abordări civilizaționale și scenice Principalele probleme ale abordării civilizaționale au fost formulate și discutate pe scurt mai sus Această abordare face posibilă identificarea și, într-o oarecare măsură, explicarea caracteristicilor individuale ale civilizațiilor antice și ale societăților specifice Dar completitudinea studiului necesită și studiul tiparelor generale de dezvoltare istorică, i e abordare în etape După cum am menționat mai sus, existența anumitor etape de dezvoltare socială nu este o invenție a cuiva sau chiar o iluzie, ci este un fapt empiric Acest fapt în sine necesită explicație, dar luarea în considerare a acestui fapt în cercetările istorice face posibilă înțelegerea corectă a multor fenomene care, cu o abordare diferită, rămân pur și simplu inexplicabile sau sunt atribuite întâmplării sau voinței Providenței Aleatorietatea în istorie, desigur, este prezentă Mai mult A S Pușkin a spus că, dacă respingem întâmplarea, istoria ar fi ceva asemănător astronomiei, care, după cum știți, este în principiu capabilă să prezică mișcarea oricărui corp ceresc pentru orice perioadă din viitor, precum și să calculeze mișcarea acestuia pentru orice perioadă în trecut În ceea ce privește voința Providenței, aceasta este o chestiune de credință și, prin urmare, nu este supusă discuției Dar dacă începem de la cinci/ cuvânt înainte că există o știință a istoriei, trebuie să descoperim în ea câteva tipare generale În științele naturii, regularitățile descoperite sunt verificate și confirmate sau infirmate experimental Istoria, ca și alte științe sociale, se ocupă de obiecte nemăsurat mai complexe decât cele ale științelor naturii În plus, experimentele cu trecutul sunt imposibile, iar experimentele cu viitorul, adică încercările de a influența viitorul necesită o precauție extremă, deoarece umanitatea a devenit extrem de puternică, dar nu și-a dobândit capacitatea de a prevedea, nici în termeni cei mai generali, rezultatele activităților sale și, prin urmare, poate provoca necazuri ireparabile Trebuie remarcat, totuși, că în istorie (ca, de exemplu, în fizică), un experiment de gândire este posibil Un exemplu de astfel de experiment de gândire în istorie sunt lucrările utopice și distopice ale literaturii și, în special, science-fiction (a citi bine science-fiction este bine pentru istoric) În munca sa de zi cu zi, istoricul verifică realitatea regularităților pe care le-a descoperit prin puterea lor explicativă, i e prin măsura în care ajută la înţelegerea şi sistematizarea faptelor specifice istoriei În ceea ce privește subiectul nostru, se pare că putem vorbi de unele regularități generale Astfel de legi chiar există în istorie, au puncte forte, direcții diferite și caractere diferite, interacționează (“interfer”) între ele și cu tot felul de accidente într-un mod foarte complex Procesele naturale care au loc în natură și în societăți din când în când ajung la un punct de bifurcare, când dezvoltarea ulterioară poate merge în două (sau mai multe) direcții diferite, iar alegerea reală a direcției este adesea determinată de factori nesemnificativi și aleatori Dar când alegerea a fost făcută, dezvoltarea ulterioară (până la un nou punct de bifurcare) continuă (în general) cu regularitate de fier Faptul că s-a născut Napoleon Bonaparte, cel mai mare comandant al tuturor timpurilor și popoarelor și, de asemenea, un geniu administrativ, și faptul că a apărut acolo și atunci, unde și când s-au întâmplat toate acestea, desigur, este un accident Faptul că toate revoluțiile se termină în dictatură personală este aparent un model Faptul că Marea Revoluție Franceză s-a încheiat cu dictatura lui Napoleon este, din nou, un accident (nu putea să trăiască, să moară în luptă sau să ajungă în ghilotină) și, în același timp - un tipar, precum și faptul că aceste două fapte sunt foarte semnificative, grade au determinat întreaga istorie ulterioară a Europei, inclusiv chiar istoria literaturii și a artei și, prin urmare, istoria lumii Știința istoriei (repetăm încă o dată) diferă de toate celelalte științe prin faptul că subiectul său este incomensurabil mai complex decât subiectele tuturor celorlalte științe, inclusiv științele umaniste În special, și pentru că de obicei este extrem de dificil să identifici punctele de bifurcație și factorii relevanți pentru alegerea unei anumite direcții, deși uneori sunt evidente Deci, moartea accidentală a lui Alexandru cel Mare la vârsta de de ani a schimbat aparent natura întregii istorii ulterioare, același lucru s-a întâmplat ca urmare a victoriei deja menționate a Romei în războaiele punice, dar câte cazuri din istorie sunt mai puține evident si deloc evident Vorbind despre tipare mai mult sau mai putin con I Prefaţă concret, atunci societatea din antichitate poate fi caracterizată drept comunal-civilă, adică ca o societate în care clasa conducătoare sunt cetățeni liberi cu drepturi depline uniți în comunități Definiția încă răspândită a acestei societăți ca societate de sclavi ar trebui considerată depășită Proprietatea de sclavi nu a jucat aproape niciodată un rol economic decisiv în antichitate, iar proprietarii de sclavi puteau fi incompleti sau străini și chiar sclavii înșiși Pe de altă parte, sclavia și sclavia nu dispar odată cu sfârșitul antichității și încă există Trecerea la următoarea etapă (sau formare) a fost legată nu de moartea sclaviei, ci de moartea libertății, de transformarea cetățenilor în supuși În general, perioada antichității ar trebui împărțită în două subperioade - antichitatea timpurie și antichitatea târzie Antichitatea timpurie se caracterizează prin următoarele caracteristici principale: Cetăţenii liberi cu drepturi depline sunt uniţi în comunităţile vecine Aceste comunități dețin dreptul de proprietate asupra terenului, care se exprimă sub diferite forme - de la redistribuirea periodică a pământului sau utilizarea generală a întregului teren comunal sau a unei părți a acestuia până la controlul asupra înstrăinării acestuia Acești oameni liberi înșiși constituie o singură moșie sau sunt împărțiți în moșii de ordinul doi Comunitatea vecină este formată din comunități familiale mari sau familii pereche (poligamia este adesea întâlnită) și se bucură de autoguvernare într-o măsură sau alta (adunare populară, bătrâni, magistrați aleși) Există o psihologie socială comunitară de asistență reciprocă și responsabilitate colectivă, responsabilitate reciprocă Religiile antichității timpurii sunt religii ritualice politeiste în care etica se află pe plan secundar (păcatul este înțeles în primul rând nu ca o ofensă etică, ci ca o încălcare a unui ritual, o încălcare a anumitor tabuuri, chiar dacă involuntară) Aceste religii sunt numite și naturale pentru că sunt o continuare directă, deși puternic regândită, a credințelor și ideilor primitive Trecerea de la antichitatea primitivă la antichitatea timpurie, aparent, a lăsat o amprentă în mitologiile multor popoare antice sub forma unor mituri despre schimbarea generațiilor de zei și despre lupta zeilor strălucitori cu monștrii htonici posomorâți, despre victoria ordinii asupra haos Statul din antichitatea timpurie este un oraș-stat (stat nou) sau un stat teritorial Antichitatea târzie se caracterizează prin următoarele schimbări: Proprietatea comunală a terenurilor se dezintegrează și este în mare măsură sau complet înlocuită de proprietatea privată a terenurilor Ca parte a unui stat teritorial sau a unui imperiu, comunitățile învecinate (cu excepția orașelor templu) își pierd autoguvernarea și se transformă în unități pur administrative și fiscale Apare un nou tip de stat - imperiile menționate mai sus (mai ales imperiile mari din știință sunt numite și puteri mondiale) În psihologia socială și individuală au loc schimbări importante - creșterea individualismului, apariția unor idei noi despre personalitatea umană Aceste idei noi își găsesc expresia, în special, în drept: vâlvă de sânge bazată pe principiul vinovăției colective și colective cuvânt înainte răspunderea, se înlocuiește cu o sentință bazată pe principiul vinovăției individuale și al răspunderii individuale Apar și se răspândesc noi religii și filozofii, în care etica joacă un rol central Aceste noi religii sunt numite religii mondiale, deoarece au tendința de a depăși granițele comunale și etnice Ele sunt numite și religii ale mântuirii și religii ale revelației Prenumele se datorează faptului că aceste religii pun în prim plan problema unei relații personale între om și o divinitate și mântuirea de rău realizată printr-o astfel de relație Al doilea nume indică faptul că noile învățături religioase și filozofice au, de regulă, adevărați fondatori istorici, ale căror afirmații (mai mult sau mai puțin autentice) stau la baza scripturilor acestor religii În cele din urmă, prezența acestor scripturi face posibilă definirea unor astfel de religii ca fiind dogmatice Toate aceste religii, desigur, nu apar de la zero Ele, ca și religiile din antichitatea timpurie, se întorc într-un fel sau altul la religiile predecesoare, dar se formează în polemici cu predecesorii lor, care, ca urmare, se dovedesc a fi foarte transformate, uneori până la o nerecunoscută aproape completă Antichitatea timpurie și târzie sunt uneori considerate în știința modernă ca etape independente Antichitatea târzie este adesea denumită „timp axial” Acest termen înseamnă că de această dată (care acoperă aproximativ mileniul I î Hr și primele secole d Hr ) a determinat direcția întregului curs ulterior al istoriei În acest moment s-a format tipul modern de om ca o personalitate unică, valoroasă și suverană, și nu o componentă aproape impersonală a unui trib, clan, moșie, stat În esență, aceasta a fost o schimbare nu mai puțin importantă și radicală decât formarea unei persoane rezonabile Dar s-a întâmplat nemăsurat mai repede și nu a fost biologic, ci psihologic: Noto sapiens - Reasonable Man - a devenit și el un Ethical Man De atunci, toate învățăturile religioase și filozofice au pus problemele etice în prim-plan, formulează idealuri etice și insistă că lumea trebuie schimbată în conformitate cu aceste idealuri, ceea ce s-a întâmplat în cele din urmă la sfârșitul antichității, deși rezultatul s-a dovedit a fi semnificativ altul decât cel visat de profeții, predicatorii și filozofii de atunci Din acest motiv, antichitatea târzie (imperială) este uneori considerată ca o formațiune independentă Aparent, acest lucru nu este adevărat, deoarece în ambele etape ale antichității, aceeași clasă de cetățeni liberi cu drepturi depline rămâne clasa principală a societății Sfârșitul societății antice, așa cum am menționat mai sus, este legat nu de moartea sclaviei, ci de moartea cetățeniei libere Este clar că acesta a fost un proces lung care a durat multe secole și nu a avut loc simultan în diferite părți ale lumii civilizate de atunci Este posibil, însă, să se indice câteva date care marchează cele mai importante etape ale acestui proces Le prezentăm pentru cele două margini ale ecumenului de atunci La sfârşitul secolului al III-lea î Hr în China, unul dintre liderii revoltei țărănești, Liu Bang, l-a răsturnat pe ultimul împărat al dinastiei Qin, a eliminat toți rivalii și a devenit el însuși împăratul Chinei, fondatorul unei noi dinastii (bătrânul Han) Cu propria mea minte cuvânt înainte Prin urmare, el a acordat tuturor capilor de familie liberi un grad junior de noblețe, făcându-i astfel parte integrantă a sistemului stat-birocratic Patru secole mai târziu, practic același lucru, dar în conformitate cu condițiile sociale și politice locale, s-a făcut în Occident, în Imperiul Roman Împăratul Caracalla, prin edictul său din , a acordat cetățenia romană tuturor locuitorilor liberi ai imperiului Așa că cetățenia a încetat să mai fie un privilegiu și toți cetățenii au devenit supuși Trebuie subliniat încă o dată că toate aceste procese au avut loc în diferite societăți în moduri diferite și pentru o perioadă lungă de timp Dar rezultatul în toate cazurile a fost același: schimbări semnificative în structura societății, în metodele de guvernare a societății și în psihologia socială Acum cea mai înaltă pătură a societății este clasa militaro-birocratică, care se află în slujba statului (pentru salarii, pentru acordarea de pământ, sau pentru ambele), în unele cazuri își însușește și unele prerogative ale statului (impozite, taxe, instanțe) Toate acestea înseamnă că a început o nouă fază istorică - Evul Mediu Această etapă poate fi numită și feudală, dar nu trebuie să uităm că structura ierarhică a relațiilor vasale caracteristică Europei de Vest nu este o trăsătură obligatorie a feudalismului și nu este inerentă majorității celorlalte țări Dar chiar și în Europa, o astfel de structură a apărut nu întâmplător, ceea ce este confirmat de o structură surprinzător de similară care a apărut la celălalt capăt al continentului eurasiatic - în Japonia VI Legăturile strânse dintre civilizațiile majore de-a lungul existenței lor sunt ilustrate de multe dintre exemplele date deja în textul acestei Prefațe Mai multe astfel de exemple ar putea fi citate, de la cele curioase, dar mai mult sau mai puțin evidente, până la cele destul de neașteptate Primele dintre acestea includ, de exemplu, vulturul cu două capete, un simbol heraldic care a apărut pentru prima dată printre vechii hitiți și apoi a devenit simbolul (nu stema!) Bizanțului și chiar mai târziu - stema dinastiei Habsburgilor, precum și principatul Moscovei, regatul rus, Imperiul Rus și - după pauză - Federația Rusă Despre unul dintre exemplele aparținând celui de-al doilea grup, merită spus mai detaliat Prima parte a „Istoria Orientului Antic” spune despre un document sumerian curios, care în știința modernă se numește „Lista Regelui Sumerian” A fost compilat (sau, în orice caz, completat) în timpul primei dinastii a lui Issin, iar savanții moderni sunt mai mult sau mai puțin unanimi în determinarea scopului său: reprezintă justificarea ideologică a unei singure puteri regale în toată Mesopotamia În acest scop, autorii „Listei” enumeră dinastiile de conducători ai diferitelor orașe-state care au existat în paralel în Mesopotamia ca existend succesiv și constituind o succesiune continuă (cu excepția timpului Potopului) Puterea („regalitate”), așadar, a fost întotdeauna una și și-a schimbat doar reședința, adică orașele erau capitale pe rând, iar unele - nu într-un singur ciclu Schimbarea domiciliului, conform cuvânt înainte „Lista” avea un caracter violent Totuși, regele babilonian Hammurabi a declarat în Prologul celebrelor sale Legi că Babilonul este sălașul etern al „regității” Această inovație ideologică a avut un mare succes, iar prestigiul regatului babilonian a fost extrem de ridicat până pe vremea seleucizilor, în ciuda perioadelor de declin politic Nici măcar asirienii, după ce au cucerit Babilonia (asta se va spune în acest volum), nu au îndrăznit să o transforme într-o provincie a imperiului lor, așa cum făceau de obicei cu țările cucerite În schimb, regii asirieni au început să fie încoronați și cu coroana babiloniană, unind astfel cele două țări într-o uniune personală Aparent, așa au subminat fundația imperiului lor Regii persani, care au inclus Babilonul în statul lor, s-au intitulat și ei înșiși regi ai Babilonului Ultimul care a primit coroana babiloniană, după ce a îndeplinit vechiul ritual de „atingere a mâinilor Domnului Marduk”, a fost Alexandru cel Mare, care intenționa să facă din Babilon centrul statului său, iar Babilonul capitala sa Babilonul și nu numai, până în vremurile moderne, a rămas în mod constant cea mai importantă parte a tuturor imperiilor Asiei Mici, până la otomană inclusiv, și nu numai datorită importanței sale economice, ci și datorită prestigiului asociat acesteia Dar între timp ideea de supremație a fost dezvoltată în continuare, trecând de la ideea de supremație a orașului la ideea de supremație a regatului, ideea de putere universală Conform Cărții biblice a lui Daniel (datată aproximativ cu secolele III-II î Hr ), puterea asupra lumii aparține succesiv babilonienilor, perșilor, grecilor și romanilor Odată cu victoria creștinismului, această idee a fost transferată în Europa și acolo s-a transformat într-un concept istoric și politic de translatio imperii, adică transfer de suveranitate Această idee a devenit justificarea ideologică a imperiului lui Carol cel Mare și a Sfântului Imperiu Roman al națiunii germane Împărații se încăpățânează să se țină de această idee, devenită de multă ficțiune, până în momentul în care Napoleon i-a obligat să se mulțumească cu titlul mai modest de împărat austriac (mai târziu austro-ungar) Ideea Moscovei - a treia Roma, și o altă idee pe care nici măcar nu vrei să o amintești este legată de aceeași ficțiune Legătura timpurilor este astfel vizibilă atât în mare, cât și în mic Puteți, dacă doriți, să o numiți păstrarea tradițiilor Loialitatea față de tradiții cu orice preț este acum susținută de mulți Dar este necesar să înțelegem că, urmând în mod constant tradițiile, oamenii ar trăi în continuare pe copaci sau în peșteri Din cele spuse nu rezultă însă că tradițiile sunt dăunătoare Trebuie doar să observi media de aur Odată cu dominația tradiției, cultura suferă stagnare, iar odată cu dominația inovației, cultura își pierde temelia Aceasta, aparent, este principala lecție a istoriei Capitolul INDIA ANTICĂ Una dintre cele mai vechi civilizații s-a format la mijlocul mileniului III î Hr sau ceva mai devreme în Valea Indusului Descoperirea și studiul ulterioar al acesteia este una dintre cele care au transformat ideile predominante despre cursul istoriei în Orientul Antic S-a dovedit că pe teritoriul vechii civilizații indiene, care era considerată „tânără” în comparație cu alte civilizații antice orientale, în mileniile III-II î Hr au existat numeroase așezări, inclusiv orașe bine planificate, cu structuri monumentale, ai căror locuitori posedau un meșteșug și artă foarte dezvoltate și scris Ei au desfășurat un schimb viu și comerț cu statele Mesopotamia; au fondat așezări în zone la fel de îndepărtate precum nordul actualului Afganistan Această secțiune este diferită de celelalte care alcătuiesc această carte: aici cititorul nu va găsi numele conducătorilor, descrierile campaniilor militare, istoria politică Motivul este natura surselor, care sunt reprezentate de monumente de cultură materială descoperite în timpul săpăturilor de către arheologi Materialitatea acestor monumente nu înseamnă deloc că nu poartă semne de cultură în sensul larg al cuvântului, că nu pot fi percepute, în special, ca dovadă a viziunii oamenilor asupra lumii, a ideilor lor despre lumea din jurul lor, a lor reacții la natură și la felul lor Lucrurile cu materialele lor, formele, modurile de a trata cu ele de către creatorii lor vorbesc despre cultura care le-a dat naștere Spre deosebire de textele scrise antice, aceste texte materiale vorbesc, dacă încerci să le citești, despre acele aspecte ale vieții oamenilor care nu au putut fi consemnate în scris Ideal pentru infiltrarea lumii Formarea protostatului pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat situație antică - utilizarea dovezilor scrise și materiale, texte arheologice care se completează reciproc Din păcate, binecunoscutele texte scrise ale civilizației Harappan, pentru care s-au depus și continuă să se depună eforturi mari, în special, de către cercetătorii autohtoni, sunt extrem de concise și puține la număr, iar conținutul lor este limitat, întrucât există motiv de a crede, la sferele calendaristice și rituale Numele râului Indus a servit drept bază pentru numele țării - „India”, care în antichitate însemna spațiul de la est de Indus, unde se află în prezent statele Pakistan, India, Nepal și Bangladesh Până relativ recent (cu mai mult de o sută de ani în urmă), extratereștrii arieni erau considerați primii creatori ai civilizației de pe subcontinentul indian S-a acceptat în general că nicio informație despre marea cultură anterioară nu a fost păstrată în textele scrise Acum putem spune că sunt încă recunoscuți, deși cu greu În special, „Geografia” lui Strabon cu referire la grecul Aristobul vorbește despre o țară vastă abandonată de locuitori din cauza unei schimbări în cursul Indusului (Strabon, XV, ) Astfel de informații sunt rare, iar sursele care caracterizează cultura Harappa, sau civilizația Văii Indusului, au fost obținute și continuă să fie obținute în timpul săpăturilor arheologice Istoria studiului Civilizația Harappan, spre deosebire de majoritatea altor civilizații antice, a început să fie studiată relativ recent Primele sale semne au fost descoperite în anii ai secolului al XIX-lea, când au fost găsite mostre de sigilii-timbre atât de caracteristice acestei civilizații în apropiere de Harappa - în Punjab Ele au fost descoperite în timpul construcției terasamentelor de drumuri, scop în care s-au folosit mase uriașe ale stratului cultural antic Ofițerul trupelor de inginerie D Cunningham, mai târziu primul șef al Archaeological Survey of India, a atras atenția asupra sigiliului Este considerat unul dintre fondatorii arheologiei indiene Cu toate acestea, abia în R D Banerji, în timp ce examina un monument budist din Mohenjo-Daro („Dealul morților”), a descoperit aici urme ale unei culturi mult mai vechi, pe care a identificat-o ca fiind pre-ariană În același timp, R B Sahni a început să sapă Harappa Curând, șeful Serviciului Arheologic, J Marshall, a început săpături sistematice în Mohenjo-Daro, ale căror rezultate au făcut aceeași impresie uluitoare ca săpăturile lui G Schliemann din Troia și Grecia continentală: deja în primii ani, monumental au fost găsite structuri din cărămizi coapte și opere de artă (inclusiv faimoasa sculptură a „regelui-preot”) Vârsta relativă a civilizației, ale cărei urme au început să fie găsite în diferite regiuni din nordul peninsulei, a fost determinată datorită descoperirilor de sigilii caracteristice în orașele Mesopotamiei, mai întâi în Kish și Lagash, apoi în altele La începutul anilor ai secolului XX Data existenței unei civilizații a cărei existență nu a fost recunoscută în textele scrise antice ale vecinilor ei a fost stabilită ca fiind de - de ani î Hr Este de remarcat faptul că, în ciuda noilor metode de datare, inclusiv datarea cu radiocarbon, datarea civilizației Harappan în perioada sa de glorie nu este în prezent foarte diferită de Capitolul I India antică propus în urmă cu mai bine de de ani, deși datele calibrate sugerează o mai mare vechime a acestuia O dezbatere aprinsă a fost cauzată de problema originii acestei civilizații, care, pe măsură ce a devenit clar, s-a extins pe un teritoriu vast Pe baza informațiilor care existau atunci, era firesc să presupunem că impulsurile sau influențele directe care au contribuit la apariția lui veneau din vest - din regiunea Iran și Mesopotamia În acest sens, o atenție deosebită a fost acordată regiunii graniței indo-iraniene - Balochistan Primele descoperiri au fost făcute aici în anii M A Stein, dar studii la scară largă au fost întreprinse după al Doilea Război Mondial și independența statelor subcontinentului Înainte de apariția statelor independente, cercetările arheologice ale culturii Harappan se limitau în principal la regiunea centrală a Văii Marii Indus (termen propus de M R Mughal), unde se află cele mai mari orașe, Mohenjo-Daro și Harappa Apoi, în India, au fost efectuate cercetări intensive în Gujarat (săpăturile mari sunt Lothal și Surkotada), Rajasthan (săpăturile din Kalibangan sunt deosebit de importante aici) și Punjab Lucrări de anvergură în a doua jumătate a secolului XX efectuate acolo unde curgea râul Hakra-Ghaggar Aproximativ de așezări au fost găsite aici cu straturi de la culturile pre-Harappan până la cele post-Harappan În anii și , s-au obținut date despre culturile eneolitice (calcolitice), ale căror ceramice erau similare cu descoperirile cunoscute în Iran, Afganistan și sudul Turkmenistanului Ipotezele cu privire la influența din aceste regiuni, care au determinat apariția mai întâi a culturilor pre-Harappan, și apoi Harappa însăși, au fost corectate ulterior Ceea ce părea a fi dovezi ale migrațiilor au început să fie percepute ca rezultat al interacțiunilor, influențe care s-au dovedit a fi benefice, întrucât populația locală avea capacitatea nu doar de a le percepe, ci și de a le transforma, pe baza propriilor tradiții Un rol deosebit în înțelegerea proceselor de apariție a civilizației din Valea Indusului l-au avut săpăturile din Pakistan, în special așezările din Neolitic-Epoca Bronzului Mehrgarh de pe râu Bolan, condus de cercetători francezi Pentru conservarea și cercetarea viitoare a monumentelor civilizației Harappan, sunt importante încercările făcute de UNESCO în anii ai secolului trecut de a salva unul dintre cele mai importante orașe, Mohenjo-Daro, de apa din sol și salinizare Drept urmare, au fost obținute date noi care le-au clarificat și completat pe cele deja cunoscute Teritoriul civilizației Harappan Valea Indusului se află în colțul de nord-vest al unui vast subcontinent, acum mai ales în Pakistan Este inclusă în zona de integrare culturală, delimitată de la nord de Amu Darya, la sud de Oman, extinzându-se la km nord de Tropicul Racului Clima în întreaga zonă este continentală, râurile au un debit intern Dinspre nord, subcontinentul este delimitat de cel mai înalt sistem montan al Himalaya și Karakorum, de unde provin cele mai mari râuri ale peninsulei Himalaya Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat joacă un rol important, întâlnind musonul de vară, redistribuind cursul acestuia, condensând excesul de umiditate din ghețari Este important ca munții să fie bogați în lemn, inclusiv în specii valoroase Dinspre sud-vest și sud-est, peninsula este spălată de Marea Arabiei și Golful Bengal Ținutul indo-gangetic formează o semilună cu lățime de - km, lungimea sa de la Marea Arabiei până la Golful Bengal este de km Cinci afluenți ai Indusului iriga câmpia Punjab-Five-Rivers - acestea sunt Jelam, Chenab, Ravi, Beas și Sutlej Partea de vest a văii Gange și zona dintre Gange și Jamna (Doab) este locul de formare al culturii clasice a Indiei, Aryavarta (Țara arienilor) În regiunea Karachi, zăcămintele Indus formează un raft lung de km Acum Valea Indusului este o zonă joasă goală, cu albii uscate ale râurilor și dune de nisip, deși chiar și sub Mughals era acoperită cu păduri dese, abundente de vânat La sud de câmpie se întind zonele înalte și munții Vindhya, la sud - platoul arid al Deccanului, încadrat de la vest și est de lanțuri muntoase - Ghats de Vest și de Est Majoritatea râurilor platoului curg de la vest la est, cu excepția doar a două dintre cele semnificative - Narmada și Tapti Continuarea geografică a peninsulei este insula Ceylon Partea de coastă este îngustă, cu puține porturi bune Lungimea totală a subcontinentului de la Kashmir până la Capul Comorin este de aproximativ km În nord-vest, o parte semnificativă a Pakistanului este ocupată de munții și văile din Balochistan Aceasta este o zonă care a jucat un rol important în formarea civilizației Văii Indusului Sursele de minerale folosite în antichitate erau atât în afara (ceea ce va fi discutat în mod specific mai jos) subcontinentului, cât și pe el însuși Probabil, cuprul provenea, în special, din zăcămintele dintre Kabul și Kurrat, din Balochistan și Rajasthan (zăcământul Ganesh-var-Khetri) Una dintre sursele de staniu ar putea fi zăcămintele din Bengal, este posibil să fi venit și din Afganistan Este posibil ca aurul și argintul să fi venit din Afganistan și din sudul Deccanului Minerale semiprețioase și ornamentale au fost livrate din Khorasan (turcoaz), din Pamir, din Turkestanul de Est, din Tibet, din nordul Birmaniei (lapis lazuli, jad) Depozitele de pietre ornamentale, din care le plăcea atât de mult să facă mărgele, erau situate pe subcontinent Clima, în general musonica tropicală, este în același timp variată În regiunea de graniță indo-iraniană, este aridă și semi-aridă, cu precipitații predominant de vară East Sindh primește mm de precipitații pe an În nord, în Himalaya, iernile sunt reci, pe câmpie sunt blânde, iar verile sunt calde, temperaturile de până la + ° Pe Platoul Deccan, fluctuațiile de temperatură în diferite anotimpuri sunt mai puțin accentuate Poziția geografică a subcontinentului indian determină specificul climatului său și, prin urmare, caracteristicile economiei Din octombrie până în mai, ploile sunt rare, cu excepția zonelor de pe coasta de vest și a unor părți din Ceylon Vârful căldurii cade în aprilie, la sfârșitul căreia iarba arde și frunzele cad din copaci În iunie începe sezonul ploios musonic, care durează aproximativ două luni În acest moment, activitatea în afara locuințelor este dificilă, totuși, este percepută de indieni ca europeni - Capitolul / India antică primăvara, vremea renașterii naturii Acum, ca parțial în antichitate, se practică două tipuri de culturi - rabi, folosind irigații artificiale, în care recolta a fost recoltată la începutul verii și kharif, în care recolta a fost recoltată toamna Anterior, fertilitatea solului a fost restabilită în mod regulat de inundațiile Indusului, iar condițiile agricole erau favorabile agriculturii, creșterii animalelor, pescuitului și vânătorii Natura subcontinentului este caracterizată de o severitate deosebită - oamenii au suferit și suferă de căldură și inundații, boli epidemice caracteristice unui climat cald și umed În același timp, natura a servit ca un stimulent puternic pentru formarea unei culturi vibrante și distinctive Trecut străvechi Trecutul antic al subcontinentului indian nu face obiectul unei acoperiri detaliate în acest capitol, mai ales că paleoliticul din aceste teritorii nu a fost suficient studiat Cu toate acestea, merită menționat ipotezele (cu toate acestea, necesită o confirmare suplimentară) că oamenii au trăit, cel puțin în Pakistan, deja cu aproximativ milioane de ani în urmă Cu o mai mare certitudine, se poate vorbi de complexele Acheuleane, a căror vârstă este estimată la - de mii de ani Industria Soan identificată pentru această perioadă combină caracteristici inerente uneltelor acheuleane și mousteriene și uneltelor de pietricele De-a lungul peninsulei au fost găsite urme de vânători, culegători și pescari din Epoca de Piatră Medie, Mezolitic Au folosit arcuri și săgeți, unelte microlitice, sulițe și cârlige de pește Culturile mezolitice din diferite regiuni au caracteristici specifice În perioada neolitică, vânătorii-culegătorii par să fi locuit o mare parte a peninsulei Evident, ei nu au pus bazele civilizației Harappan, a cărei bază s-a dezvoltat agricultura și creșterea vitelor Pentru o lungă perioadă de timp, deficitul de materiale arheologice a permis doar ghicitul despre originile civilizației Complexitatea situației a fost agravată de faptul că pe câmpia aluvionară cu un nivel ridicat de apă subterană, cele mai vechi straturi sunt inaccesibile De exemplu, într-unul dintre cele mai mari orașe ale civilizației Harappan, Mohenjo-Daro, continentul se află la aproape m sub câmpia din jur În jurul Mohenjo-Daro din anul î Hr până astăzi s-au acumulat aproximativ m de sedimente Neolitic și Calcolitic A Basham a scris despre civilizația din Valea Indusului: „Această mare civilizație a împrumutat foarte puțin din Orientul Mijlociu și nu există niciun motiv să credem că extratereștrii au creat-o” [Basham, , p ] Într-adevăr, situat la o distanță considerabilă de alte civilizații, se distingea prin originalitatea sa strălucitoare În același timp, așa cum arată tot mai multe informații, ea a apărut și a existat nu numai datorită propriei dezvoltări, ci și datorită contactelor strânse cu lumea antică orientală, a cărei diversitate devine din ce în ce mai evidentă Civilizația Harappan a fost agricolă, dar ceea ce se știe despre apariția unei economii productive în Est nu sugerează că cerealele și majoritatea animalelor ar putea fi domesticite pe teritoriul său principal - câmpia aluvionară Pământuri unde ar putea fi domestici, Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat căutat în teritoriile învecinate, în primul rând în Balochistan Pakistanul este inclus în al treilea centru din Asia Centrală din N I Vavilov, unde, potrivit lui, ar putea fi domesticite grâul, leguminoasele precum mazărea și lintea, plantele oleaginoase și probabil și bumbacul Câteva puncte noi în studiul preistoriei civilizației Harappan au fost clarificate în anii ai secolului XX, când au început săpăturile la așezarea Mehr-garh, situată în valea Kachi, pe malul râului Bolan și parțial distrus de acesta Locația sa este semnificativă - nu departe de Pasul Bolan, unul dintre principalele care leagă Asia de Vest și Centrală cu Asia de Sud Pe o suprafață de peste de hectare au fost găsite urme de locuire în diferite perioade (de la neolitic până la epoca bronzului) Straturile neolitice au o grosime de aproximativ m, cele inferioare aparțin perioadei neceramice Casele de locuit sunt mici, cu aspect standard, construite din cărămizi de noroi, acoperite cu un strat de lut În colț era o vatră Au fost găsite depozite formate din încăperi mici În a doua jumătate a mileniului al VII-lea î Hr a apărut ceramica În straturile celei de-a doua jumătate a mileniului VI î Hr a găsit depozitare în mai multe încăperi (din toate probabilitățile, colectiv) cu boabe carbonizate și amprentele lor S-a sugerat că irigarea artificială ar fi putut fi folosită în agricultură la acea vreme În înmormântările neolitice descoperite la aşezare se remarcă abundenţa relativă a inventarului: aici s-au găsit recipiente din lut necopt, piatră, precum şi răchită, mânjite cu bitum; unelte din oase și piatră, inclusiv cele lustruite, oase de animale domestice, diverse decorațiuni din scoici de mare, piatră, în special lapis lazuli și turcoaz, ceea ce sugerează existența unor legături de schimb Ritualurile, al căror sens rămâne neclar, sunt indicate de înmormântările tinerilor rumegătoare mici Deja în straturile pre-ceramice au fost găsite margele de cupru Datele de înmormântare indică, potrivit cercetătorilor, existența unei diferențieri pe sex, vârstă și/sau statut social Locuitorii din Mehrgarh în timpul perioadei neolitice fără ceramică au semănat mai multe tipuri de grâu și orz Semănatul, după cum se poate presupune, a fost efectuat în toamnă Terenul era cultivat cu sape, recolta se recolta cu ajutorul cuțitelor de secerat cu plăci mici de piatră introduse într-o bază dreaptă, boabele erau măcinate pe râșnițe de piatră Au fost folosite și fructele de jujube și curmale Începând cu creșterea caprelor, ei au început curând să crească oi și vite, eventual cu aspect de zebu, care se aflau la fermă și printre purtătorii culturii Harappan Locația Mehrgarh, apropierea de rutele care duc spre vest și aspectul general al culturii (structuri arhitecturale, practici funerare, plastice antropomorfe etc ) oferă motive de convergență cu fenomenele culturale care sunt cunoscute în regiunea Zagros, departe spre vest Cu toate acestea, asemănările în domeniul culturii materiale sunt prea generale pentru a vorbi despre migrația către Balochistan dintr-o anumită zonă Poate că noi date din teritoriile intermediare se vor clarifica Capitolul India antică I Mehrgarh Planul de așezare neolitic Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat originea acestei așezări strălucitoare, dar încă izolate În prezent, se poate presupune atât percepția elementelor individuale de cultură din regiunile vestice, cât și existența unui mediu local pregătit să perceapă impacturile pentru că era nevoie urgentă de ele La nivelul informațiilor moderne, Mehrgarh este cea mai expresivă așezare agricolă timpurie neolitică din apropierea Văii Indusului, oferind material care să sugereze că este una dintre cele care au stat la originile civilizației Harappan Situația se schimbă în Calcolitic (mileniul V-IV î Hr ), într-o epocă din care au coborât un număr semnificativ de așezări în Balochistan și chiar în Valea Indusului Mehrgarh a dat din nou materiale importante care mărturisesc starea culturii în această epocă S-a putut stabili că la mijlocul secolului V – începutul mileniului IV î Hr oamenii locuiau în case cu mai multe camere cu o suprafață de x metri pătrați m cu camere mici Atelierele au fost grupate într-un singur loc, ceea ce indică existența unui meșteșug specializat Deja la începutul mileniului IV î Hr sau, dupa o alta parere, o jumatate de mileniu mai tarziu, ceramica s-a realizat pe un cerc de rotatie lenta, care a fost inlocuit in mileniul urmator cu un cerc mai perfect Suprafața crem-portocalie a vaselor era acoperită cu pictură roșu închis, mai întâi geometrică, apoi figurativă (înfățișau animale și păsări, creaturi antropomorfe) La arderea vaselor în forje ceramice s-a putut obține temperaturi ridicate Această realizare a fost asociată și cu dezvoltarea producției de topire a cuprului La acea vreme, sculele, cuțitele, topoarele și știfturile erau fabricate din cupru Se crede că răspândirea cuprului este asociată cu o scădere a numărului de produse din piatră (s-au folosit microliți și plăci); Au fost găsite lingouri de cupru, ca pe vremea Harappan, de formă sferică La acea vreme se foloseau bijuterii din diverse minerale, scoici și chiar aur Materialul era și steatitul, atât de răspândit în teritoriile învecinate, care a fost folosit și mai târziu, în vremea Harappan La sfârşitul mileniului IV î Hr există sigilii-ștampile din obișnuit și fildeș, piatră Din lut din Mehrgarh, ca și în alte așezări calcolitice din Balochistan, s-au realizat figurine de femei așezate, care de-a lungul timpului au început să fie înfățișate în coafuri magnifice, cu coliere și brățări Culturile Halcolitice din Balochistan aparțin culturilor ceramicii pictate, pe baza cărora se construiesc adesea ipoteze despre originea anumitor culturi, legăturile dintre ele În a doua jumătate a mileniului IV î Hr în nord s-a răspândit ceramica „stilului Quetta”, ale cărei vase, alături de frunze de pipal, imagini de animale, pești și păsări, erau ornamentate cu figuri geometrice sub formă de cruci și semi-cruci cu margini zimțate Motivele ornamentale sunt similare cu cele găsite pe vasele culturii Anau din Turkmenistanul de Sud (perioada Namazga III), care, împreună cu asemănarea aspectului statuetelor și sigililor antropomorfe, au servit drept bază pentru presupunerea despre migrația populație din Turkmenistan până în Balochistan Acum, aceste fenomene similare tind să fie privite ca rezultatul diferitelor contacte, printre care se numără mișcările unor grupuri individuale de oameni, dar în niciun caz migrații în masă Capitolul India antică Mehrgarh Complex de timp neolitic Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat În așezările calcolitice din Balochistan au fost găsite clădiri din cărămidă de noroi, unelte din piatră și cupru, inclusiv arme, figurine de lut ale femeilor cu detalii și decorațiuni mulate și figurine de animale Se crede că în această perioadă și parțial anterioare, oamenii au definit relația om-apă-sol și au stăpânit metodele de irigare primitivă Se crede că locuitorii din Mehrgarh au știut să construiască canale În mileniul IV-III î Hr în produsele ceramice, pecete, rituri funerare din câmpiile și regiunile muntoase ale Balochistanului, pot fi urmărite atât trăsături particulare, cât și comune, permițând să presupunem existența unor forme complementare de management, agricultură și creșterea vitelor mobile Deși multe din preistoria civilizației Harappan rămân neclare, cercetările din ultimele decenii oferă tot mai mult material pentru înțelegerea etapelor care au precedat formarea acestui fenomen în formele sale mature Printre acestea se numără și cultura Kot-Didji, care și-a luat numele de la o așezare situată pe malul Indusului, la km de unul dintre cele mai mari orașe ale civilizației Harappan, Mohenjo-Daro Straturile inferioare ale acestei asezari, care au studiat-o F A Khan a atribuit pre-Harappan, partea superioară - Harappanului Ceramica cu negru, roșu, mai rar - pictura albă se găsește nu numai aici, ci și în Balochistanul de Nord, Jalipur - lângă Harappa, în Kalibangan Acest fenomen cultural este răspândit pe un teritoriu vast și, conform datelor calibrate disponibile, precede perioada Harappei mature cu de ani În așezările de acest tip s-au constatat lucruri care, în alte condiții stratigrafice, puteau fi considerate Harappan - majoritatea formelor de vase și elementelor decorului lor, sigilii din steatită, semne de scris, greutăți cubice O serie de cercetători sunt înclinați, pe baza acestor asemănări, să numească cultura Kot-Didji nu pre-Harappan, ci Harappan timpuriu Astfel, începutul procesului, care a culminat pe la mijlocul mileniului II î Hr , trebuie pus pe seama celei de-a doua jumătate a mileniului IV î Hr De remarcat că s-a exprimat opinia și despre coexistența culturilor Kot-Didji și Harappan la o anumită etapă, după care prima a fost înlocuită de mai puternicul Harappan Cultura Amri, atribuită de cercetători timpului Harappan timpuriu, aparține unor astfel de fenomene Unul dintre cei mai mari cercetători ai culturilor pre-Harappan și Harappan, U Ferservis, credea că purtătorii de culturi precum Kot-Didji și Amri (Sind, Pakistan) au atins un nivel ridicat de dezvoltare economică și socială în perioada pre-Harappan Ei locuiau în sate conduse de bătrâni și în orașe cu ziduri din Kot Diji, construite din blocuri de calcar și chirpici În aşezări se presupune existenţa unor clădiri cu caracter de cult Au fost găsite semne de industrii specializate și schimburi dezvoltate Relațiile simbiotice între păstori și fermieri, orașe și sate s-au realizat în societăți În Baluchistanul de Nord, se disting culturile calcolitice Zhob și Kvet-ta, care se caracterizează prin stiluri deosebite de pictură a vaselor, figurine „bo Capitolul / India antică gini-mame” și tauri zebu cocoșați din lut, piatră și unelte și arme de cupru În sudul Balochistanului, există așezări ale unei culturi luminoase Kulli-Mekhi, a cărei fază timpurie datează din perioada pre-Harappan S-au găsit locuințe din cărămidă pe fundații de piatră În Nindovari, despre care se crede că are o suprafață de de hectare, s-au găsit clădiri care se presupune că aveau scop administrativ și religios, un depozit de cereale cu dovezi probabile ale acțiunilor rituale desfășurate aici - figurine de creaturi și animale antropomorfe Așezarea se află într-o vale în care se practica agricultura pe terase Această cultură este caracterizată de vase cu pictură neagră și roșie care înfățișează animale și plante stilizate În Kalibangan, pe Saraswati, o așezare fortificată cu un aspect regulat datează din timpurile pre-Harappan civilizația Harappan Cronologia civilizației Harappan se bazează pe dovezile contactelor sale în principal cu Mesopotamia și date cu radiocarbon Timpul existenței sale este împărțit în trei etape - timpuriu, dezvoltat sau matur și Harappa târzie, respectiv - , - și - î Hr Datele calibrate fac ca începutul existenței sale să fie dat din î Hr O serie de cercetători notează că datele calibrate sunt în conflict cu datele mesopotamiene Unii cercetători (în special, K N Dikshit) cred că perioada târzie a existenței civilizației Harappan a durat până în anul î Hr , adică timpul apariţiei fierului aici Acum se poate considera general acceptat că sfârșitul existenței civilizației nu a fost instantaneu și în unele zone a existat până la mijlocul mileniului II î Hr si asa mai departe Multă vreme în știință a existat o idee despre civilizația Harappan ca ceva uniform și puțin schimbat de-a lungul secolelor Această idee este rezultatul lipsei de informare și al subestimării de către arheologi la o anumită etapă de cercetare a faptelor care mărturisesc particularitățile relației dintre activitatea economică a oamenilor și mediul natural, caracteristicile activității economice și ale culturii în cel mai larg sens al cuvântului În ultimele decenii, arheologii au identificat mai multe zone caracterizate prin trăsături specifice culturii materiale - est, nord, centru, sudic, vest și sud-est Cu toate acestea, apropierea elementelor materiale ale civilizației, cel puțin în perioada ei de glorie, sugerează existența unei culturi ai cărei purtători în diferite zone au menținut contacte strânse între ei Cum erau organizate comunitățile lor? De ce există o comunitate atât de mare? De ce se crede (deși noile date pot infirma acest lucru) că orașele mari apar relativ repede? Ce rol a jucat comerțul în civilizație? Judecând după modul în care ideile despre această cultură se schimbă sub influența noilor descoperiri, imaginea ei este încă foarte departe de a fi clară Principalele zone de distribuție ale civilizației Harappan sunt Valea Indusului din Sind cu zonele joase adiacente, cursul mijlociu al Indusului, Punjab și zonele adiacente, Gujarat, Balochistan În vârful dezvoltării lui Harappa, Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat exista un teritoriu neobișnuit de vast pentru o civilizație timpurie - aproximativ de metri pătrați km, depășind semnificativ teritoriul statelor timpurii Mesopotamia și Egipt Probabil, nu toate teritoriile au fost populate în același timp și dezvoltate cu aceeași intensitate Se poate presupune că dezvoltarea Văii Indusului a avut loc și de pe teritoriul Balochistanului, locuitorii acestei regiuni au fost cei care au putut pune bazele civilizației Harappan În același timp, există tot mai multe materiale care indică existența locuitorilor pre-Harappan în Valea Indusului Gujarat devine important doar într-o etapă ulterioară, în același timp în curs de dezvoltare Makran (coasta sa este convenabilă pentru navigație), semnele civilizației Harappan indică o răspândire treptată a purtătorilor săi spre sud (în special, ceramica Harappan apare în Kutch împreună cu ceramica locală) şi est Din punct de vedere climatic, aceste zone diferă: în câmpiile Pakistanului se simte influența musonilor de vară Pe coasta Makran, clima este mediteraneană În Balochistan, micile oaze sunt situate în văile râurilor cu pâraie permanente sau sezoniere, iar pășunile sunt situate pe versanții muntilor În unele zone (Valea Quetta), unde precipitațiile sunt relativ mari (peste mm pe an), agricultura pluvială este posibilă într-o măsură limitată În această zonă există zăcăminte de diverse minerale, cupru; Recent, lapis lazuli a fost descoperit în Munții Chagai, dar problema utilizării acestui zăcământ în antichitate este încă deschisă Balochistanul este important ca regiune relativ bine studiată, unde dinamica răspândirii așezărilor poate fi urmărită din epoca neolitică (Mehrgarh) La începutul mileniului III î Hr populația din nord și din partea centrală devine rară și doar în sud continuă să existe cultura Kulli Este posibil ca motivul să fie perturbarea vechilor legături economice ale populației din zonele și văile de munte În același timp, populația Văii Indusului este în creștere, deși relativă dezolare a Balochistanului nu înseamnă că a existat un aflux de populație doar din această regiune, mai mult, este foarte probabil ca și oameni din alte regiuni învecinate să vină în zona civilizației Harappan din motive diverse și încă neclare Este de remarcat faptul că așezările Harappan se aflau și pe marginea Văii Indusului, pe rutele care duceau spre Iran și Afganistan Apariția unei civilizații atât de vaste este rezultatul integrării economice și culturale, care a păstrat caracteristicile regionale Continuitatea dezvoltării cu zonele învecinate și cu culturile pre-Harappan din Valea Indusului poate fi urmărită în multe feluri În cele din urmă, s-a format o cultură complet deosebită Caracteristicile sale cele mai importante sunt dezvoltarea pe scară largă a văilor marilor râuri, apariția marilor orașe (dovada existenței unei societăți sau a unor societăți structurate complexe), schimbul pe distanțe lungi, dezvoltarea meșteșugurilor și a artei înalt artistice, apariția a scrisului, existența unor idei religioase complexe, un calendar etc Cu greu este productiv să crezi că „ideea de civilizație” a fost adusă în Valea Indusului din exterior, din Mesopotamia sau Iran Dimpotrivă, toate dovezile disponibile indică rădăcinile sale locale profunde, deși nu se poate ignora rolul contactelor cu alte formațiuni culturale, măsura impactului așteptat al cărora, totuși, rămâne neclară Deci, A Dani a crezut asta la un vecin Capitolul D India antică În Iran, trei regiuni au jucat un rol extrem de important în formarea Harappei - acestea sunt sud-est (Bampur, Tepe Yahya și coasta), regiunea Helmand, un intermediar în transferul elementelor culturale iraniene de nord și sud-est și Regiunea Damgan în nord-est De acolo, comunicațiile s-au răspândit prin Afganistan și Balochistan Mai departe va trebui să spunem ce rol au jucat conexiunile îndepărtate în istoria Harappei Partea centrală a civilizației Harappan a fost situată în Valea Indusului, un râu imens cu un curs schimbător, a cărui adâncime și lățime se dublează vara ca urmare a topirii zăpezii și a ploilor musonice Apele sale aduc depozite fertile, dar volatilitatea râului a creat și continuă să creeze mari dificultăți pentru dezvoltarea terenului În Sind, unde se află unul dintre cele mai mari orașe ale civilizației Harappan, Mohenjo-Daro, în regiunile de coastă dominau desișuri luxuriante de stuf și plante iubitoare de umezeală, apoi s-au extins pădurile, în care reptile, rinoceri și elefanți, tigri, mistreți, antilope, căprioare au trăit în cele mai vechi timpuri Până de curând, așa cum am menționat mai sus, aceste locuri erau bogate în joc Mulți reprezentanți ai faunei și florei locale au fost înfățișați de purtătorii culturii Harappan pe produsele lor Un alt teritoriu important al civilizației a fost Punjab, unde se află orașul care a dat numele întregii culturi, Harappa Situația naturală de aici este apropiată de cea care există în Sindh, flora și fauna diferă puțin de cele sindiene Agricultura pluvială este posibilă în zona Islamabad Dealurile și munții care înconjoară Punjab și zonele înconjurătoare sunt acoperite cu păduri Există motive să credem că în vremurile străvechi în Punjab, în special în Rajasthan vecin, formele mobile de pastoralism au jucat un rol semnificativ Condițiile geografice din Gujarat sunt apropiate de cele din South Sindh Recent, aici au fost descoperite semne ale existenței unor așezări pre-Harappan Datele antropologice, după unii cercetători, vorbesc despre eterogenitatea tipului antropologic al purtătorilor civilizației Harappan Printre aceștia s-au numărat reprezentanți ai tipurilor mediteraneene și alpine, potrivit unor cercetători, descendenți din vest, mongoloizi din regiunile muntoase și proto-australoizi, presupusa populație autohtonă În același timp, V P Alekseev credea că tipul principal era caucazienii cu cap lung, cu fața îngustă, cu părul întunecat și cu ochi întunecați, asemănătoare cu populația din Marea Mediterană, Caucaz și Asia de Vest Este posibil ca diversitatea riturilor funerare din Harappa în sine, Mohenjo-Daro, Kalibangan, Rupar, Lothal, Balochistan să vorbească despre polietnia purtătorilor culturii Harappan Este de remarcată apariția în Harappa târzie a incinerărilor în urne (simultan cu înmormântările din Swat) Datorită diversității condițiilor de mediu, economia a fost dominată de două dintre formele sale - agricultura și creșterea animalelor și creșterea vitelor mobile, culegerea și vânătoarea, iar utilizarea resurselor fluviale și maritime a jucat de asemenea un rol Potrivit lui B Subbarao, în istoria timpurie a Indiei se pot distinge trei etape, cu care sunt asociate formele predominante de management - pre-Harappan, Harappan și post-Harappan În prima etapă, în nord-vest, există / Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat culturi de fermieri și păstori sedentari, în restul teritoriului – vânători și culegători La a doua etapă a existat o civilizație urbană, comunități de păstori arhaici și vânători-culegători În perioada post-Harappan, culturile agricole sedentare s-au răspândit pe scară largă, zona din care includea Hindustanul Central, care a simțit influența puternică a civilizației Harappan Agricultura pluvială se practica pe terenuri suficient de umezite de ploile musonice La poalele și zonele muntoase s-au construit terasamente de piatră pentru reținerea apei, iar terasele pentru amenajarea suprafețelor de cultură În văile râurilor din antichitate, deși nu există date necondiționate cu privire la acest punct, apele de inundații s-au acumulat prin crearea de baraje și baraje Nu există informații despre canalizare, ceea ce este de înțeles din cauza straturilor groase de sedimente Principalele culturi agricole au fost grâul și orzul, lintea și mazărea de mai multe feluri, inul, precum și o cultură atât de importantă precum bumbacul Se crede că recolta principală este până la mijlocul mileniului II î Hr colectate vara (rabi) Ulterior, în unele zone s-a practicat și recolta kharif, în care se făcea semănat vara și recoltarea toamna În această perioadă târzie, meiul adus din vest și soiurile sale s-au răspândit Începe cultivarea orezului - amprente găsite la Rangpur și Lothal, posibil cultivate la Kalibangan În vestul Uttar Pradesh, au fost identificate forme intermediare de la sălbatic la cultivat S-a exprimat o părere despre începutul cultivării orezului aici în mileniul V î Hr , ceva mai devreme decât în China Se crede că la începutul mileniului II î Hr această cultură importantă se răspândește din ce în ce mai larg în Asia de Sud, deși originea ei nu rămâne în totalitate clară Noile forme de agricultură au făcut posibilă îndepărtarea practicii de cultivare a cerealelor de iarnă caracteristică Harappa, datorită căreia au fost introduse noi zone în vechile teritorii și au fost dezvoltate și terenurile din est sfârşitul secolului IV - începutul mileniului III î Hr baza de susținere a vieții devine din ce în ce mai diversă decât înainte Resursele coastelor și râurilor sunt exploatate mai pe scară largă; în unele așezări, peștele și crustaceele au fost folosite mai mult decât alte alimente pentru animale (de exemplu, Balakot) După cum sa menționat deja, locuitorii neolitici ai teritoriilor, acoperite într-un fel sau altul mai târziu de civilizația Harappan, erau încă angajați în creșterea animalelor În diferite locuri predominau diferite tipuri de animale, pe terenurile aluvionare bine adăpate dominau vitele, deși erau crescute mici În afara aluviunilor, imaginea a fost inversată În văile aluviale, în primul rând în Valea Indusului, numărul de vite a fost foarte semnificativ - în unele locuri până la % din totalul animalelor folosite (Jalipur lângă Harappa) Schimbări importante au loc la începutul mileniului al II-lea î Hr : în așezarea Pirak din partea de nord a văii Kachi, nu departe de Mehrgarh, s-au găsit nu numai oase de cămilă și măgar, ci și cele mai vechi dovezi ale creșterii cailor în Asia de Sud Un plug primitiv din lemn, la care erau înhămați taurii, era folosit pentru a lucra pământul, dar este clar că suprafețe mici de pământ deosebit de moi erau lucrate cu o sapă, o unealtă precum un băț de săpat și o grapă În Kalibangan Capitolul India antică Așezări Harappan (hartă): I—albia uscată a râului, Gkhaggar; II - aşezări: - Harappa; - Bara: - Claxon; - Bargaon; - Ambkheri; - Alamgirpur; - Sisval; - Kalibangan; - Cat-Didzhi; IO - Amri; - Mohenjo-Daro; - Chankhu-Daro; , Periano-Gkhundai; - Rana-Ghundai; - Kili-Ghul-Muhammed; - Siah-Damb; - Anjira; - Nal; - Burduf; - Cooley; - Shakhi-Tump; - Sutkakendor; - Balakot; - Allahdino; -Desalpur; - Surkotada; - Lothal; - Rangpur; - Telod; - Bhagatrav; - Rogdie Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat Mohenjo-Daro Planul "cetatii" au fost găsite urme de arătură încrucișată – o altă dovadă a agriculturii foarte dezvoltate Nu este exclusă utilizarea rotației culturilor Este evident că există moduri diferite de a gestiona; există motive să credem că au jucat un rol complementar În același timp, nu există date despre modul în care au fost reglementate relațiile între, de exemplu, predominant pescari și fermieri sau crescătorii de animale Studiul dinamicii de distribuție a culturii Harappan este dificil din cauza disponibilității reduse a straturilor timpurii Sistemele de așezări interconectate de diferite dimensiuni și funcții sunt, de asemenea, greu de detectat din cauza ascundării multor așezări, în primul rând mici, sub straturile de sedimente În ciuda dificultăților în studierea dinamicii așezării, în acest domeniu au fost obținute anumite succese Astfel, se crede că mai mult de o treime din așezările culturii de tip Amri din Sindh au fost abandonate în timpul Harappan, dar restul au continuat să existe în partea de sud-vest Majoritatea așezărilor sunt mici, de la , la câteva hectare; acestea sunt așezări rurale Populația era în mare parte rurală Peste de așezări au fost descoperite până acum Sunt cunoscute patru așezări mari (pe lângă două cunoscute de mult timp, Harappa și Mohenjo-Daro, Ganverivala și Rakhi-garhi în Punjab), suprafața care însumează multe zeci de hectare, deși poate fi dificil pentru a determina exact teritoriul locuit Deci, dealul DK excavat în Mohenjo-Daro are o suprafață de de hectare, în timp ce suprafața totală este determinată la și chiar de hectare, dealul E din Harappa este de hectare, deși aici există și alte dealuri Pentru o serie de așezări mari, a fost dezvăluită o structură din trei părți - părțile au primit numele de cod „cetate”, „oraș de mijloc” și „oraș de jos” O a patra zonă de dezvoltare a fost descoperită și în Dho-lavir Atât așezările mari, cât și unele relativ mici aveau ziduri de ocolire înconjurând o zonă subdreptunghiulară Au fost construite din cărămizi coapte și noroi (în Harappa, Mohenjo-Daro și alte așezări), piatră și alte materiale disponibile Se presupune că scopul principal al zidurilor de ocolire nu este defensiv, ar trebui să servească drept mijloc de protecție împotriva inundațiilor Poate că construcția lor a fost rezultatul dorinței de a limita habitatul anumitor organisme sociale Deci, în Banawali, Surkotad și Kalibangan, teritoriul a fost împărțit în două părți de un zid Există o părere că fortificarea propriu-zisă era necesară doar la periferia teritoriului Harappan Capitolul India antică Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat retorie, la avanposturi create pe pământuri străine Dezvoltarea regulată a așezărilor Harappan le deosebește brusc de planificarea haotică a orașelor altor civilizații ale Orientului Antic și poate contribui la reconstrucția trăsăturilor organizării sociale, ceea ce este încă departe de a fi clar În condiții favorabile studiului, se poate stabili că așezările au fost amplasate în grupuri - „clusters” Penaritatea așezărilor din vecinătatea Harappa este surprinzătoare Un grup de așezări a fost descoperit la km sud de Harappa, lângă Fort Abbas Așezarea timpurie din Harappa Gomanwa-la avea o suprafață de , hectare, poate aproape la fel ca și Harappa contemporană O altă acumulare a fost găsită în amonte de Ghaggar în Rajasthan - acestea sunt Kalibangan, Siswal, Banawali etc ; Aici au fost descoperite și straturi pre-Harappan (complexul Sotkhi-Kalibangan, asemănător cu Kot-Didzhi) Odată cu începutul Harappa, în sistemul Hakra-Ghaggar au loc schimbări semnificative: numărul așezărilor crește de patru ori și ajunge la În clusterul de lângă Fort Derawar, cel mai mare a fost Ganverivala ( , hectare), situat la km de Mohenjo-Daro și Harappa La km de Harappa, pe Drshadvati, se află o așezare Rakhigarhi, a cărei suprafață se presupune a fi de de hectare, deși nu a fost excavată În Gujarat, așezările Harappan sunt mici La sfârșitul Harappa existau peste de așezări, multe dintre ele mici și sezoniere Se remarcă Lothal de la malul mării - un presupus port care făcea comerț cu cupru, carnelian, steatit, scoici, întreținea legături cu comunitățile de vânătoare-culegători și, poate, cu cei care se ocupau cu creșterea vitelor specializate Recent, s-a sugerat că pe teritoriul civilizației Harappan din perioada premergătoare acesteia și până la cea târzie au existat sau mari așezări - „capitale”, înconjurate de orașe și sate În sens strict, acestea nu erau așezări centrale, deoarece puteau fi situate și în teritoriile periferice, făcând contacte între zone diferite din punct de vedere ecologic și economic Este recomandabil să luăm în considerare trăsăturile așezărilor mari pe exemplul studiului de mult timp Mohenjo-Daro Dimensiunile sale exacte sunt necunoscute din cauza depozitelor acumulate, dar este semnificativ faptul că au fost găsite urme de clădiri la km de limita orașului propusă În perioada de glorie, numărul maxim de locuitori este determinat la - de mii de oameni Grosimea stratului cultural este foarte semnificativă - fragmente de vase de lut au fost găsite la o adâncime de până la m de la nivelul suprafeței moderne, în timp ce continentul nu a fost atins Și acum puteți vedea clar împărțirea străveche a orașului în două părți - „cetatea” și „orașul de jos”, separate de o zonă nedezvoltată Materialul de construcție a fost ars și cărămidă brută, lemn După toate probabilitățile, cărămida arsă a fost folosită datorită capacității sale de a rezista efectelor dăunătoare ale umezelii Clădirile „cetăţii” erau pe o platformă de cărămidă de cinci metri Aici au fost excavate două structuri mari, cu un scop neclar, care, cel mai probabil, erau destinate întâlnirilor (presupunerea că unul Capitolul I India antică Mohenjo-Daro Reconstituirea planului casei Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat dar una dintre ele ar fi putut fi reședința unei persoane de rang înalt, este puțin probabil) Unul dintre ele cu o suprafață de x m cu pereți groși avea un vestibul, celălalt - o sală cu o suprafață de aproximativ de metri pătrați m - a fost împărțit în patru părți prin rânduri de stâlpi Aici a fost găsită și baza structurii, a cărei parte superioară era din lemn Potrivit credinței populare, era un vast hambar public de mp, la baza căruia se făceau canale de ventilație adânci Un grânar asemănător a fost găsit în Harappa la poalele „cetăţii”; aici suprafața sa este de mp m În cele din urmă, pe „cetate” a existat un „bazin mare”, construit mai târziu decât alte clădiri Suprafața sa este de , x , m, adâncimea de , m Scările din lemn acoperite cu bitum duceau la ea din laturile înguste Pentru rezistenta la apa s-a realizat acoperire cu var si bituminoase Bazinul a fost umplut dintr-o fântână din apropiere și golit cu un tobogan într-unul dintre pereți Era înconjurat de o galerie, din care s-au păstrat stâlpii Se crede că ar putea servi pentru abluții rituale, cărora li s-a acordat o mare importanță Dovadă în acest sens este existența „băilor” în clădirile rezidențiale „Orașul de Jos” a fost ocupat de dezvoltare rezidențială Blocurile de case erau împărțite prin drepte, situate în unghi drept străzi și străzi Înălțimea semnificativă a pereților - până la m - a determinat opinia acum respinsă că casele nu erau cu un singur etaj: înălțimea pereților, precum și adâncimea mare a puțurilor amplasate în mod regulat (una pentru fiecare trei case), este rezultatul restructurării Spațiile cu tavane plate erau grupate în jurul curților, suprafața celui mai mare bloc, care consta din două părți legate printr-un pasaj acoperit, era de mp; nu există niciun motiv să judecăm că a aparținut unei persoane de rang înalt În general, suprafața caselor a ajuns la de metri pătrați m, și constau din - camere Peisagistica a fost neobișnuit de avansată pentru antichitate În case se găsesc băi și toalete Canalele de canalizare căptușite cu cărămizi coapte au fost așezate sub pavaje, iar rezervoarele de decantare erau amplasate la o anumită distanță unele de altele Studiile suplimentare relativ recente ale lui Mohenjo-Daro au făcut posibilă urmărirea schimbărilor în principiile dezvoltării sale În perioada Harappa dezvoltată, era înghesuită, cu străzi largi axiale Casele erau atât mici, cât și mari, planurile lor variau Nu au fost găsite urme ale activității artizanale Mai târziu, numărul clădirilor mici crește, aspectul devine mai unificat Zona meșteșugărească se apropie de cea rezidențială În cele din urmă, în stadiul târziu al civilizației, locuințele formează grupuri izolate, s-au găsit urme de producție artizanală Sistemul de canalizare se deteriorează, ceea ce indică o stare de criză a organizării vieții urbane Meșteșuguri și artă Pentru cultura tradițională a antichității, căreia îi aparține Harappanul, împărțirea în meșteșuguri și artă este greu justificată Creațiile artizanilor, fie că erau destinate vieții de zi cu zi sau ritualurilor, sunt adesea marcate de măiestrie înaltă În același timp, printre lucrurile fiecărei categorii sunt și altele mai bune și mai prost făcute, sunt și aspre, pentru a face Capitolul India antică Civilizația Harappan vase de lut Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat care nu necesita prea multă pricepere Diferențele de calitate a produselor indică existența profesioniștilor de înaltă clasă, sculptorilor în piatră, bijutierii, sculptorilor În diferite aşezări s-au găsit ateliere în care se făceau vesela, bijuterii (inclusiv scoici) etc numărul importurilor probabile din Valea Indusului şi asemănările greu de dovedit ale motivelor picturale individuale Deci, producția de unelte, ustensile, materiale de construcție a fost foarte dezvoltată și specializată Unul dintre indicatorii importanți este nivelul de prelucrare a metalelor De remarcat este deficitul de arme, deși au fost găsite pumnale și cuțite, vârfuri de săgeți și sulițe de cupru și bronz Uneltele de muncă sunt asociate în mare măsură cu prelucrarea lemnului (acestea sunt topoare, dalte, azele), cu treburile casnice (ace, perforatoare) Vasele erau făcute din cupru și argint, rareori plumb Se cunoștea turnarea în matrițe deschise, forjarea la rece și la cald; unele produse au fost turnate folosind tehnica cerii pierdute S-au folosit aliaje de cupru cu arsen, plumb și staniu, fiind de remarcat un mare procent - aproximativ - de bronzuri de staniu Bijuteriile (brățări și mărgele) erau făcute din piatră, scoici, cupru, argint, mai rar din aur Brățările, ca și în vremurile de mai târziu, au fost purtate mult; după toate probabilitățile, acest obicei avea un caracter ritualic În cazuri speciale, se foloseau vase din cupru și chiar din aur Nici uneltele din piatră nu au ieșit din uz, iar în timp, varietatea tipurilor scade, calitatea materiilor prime și tehnologia de prelucrare cresc Vasele erau făcute din piatră moale, inclusiv cele figurate, care aveau un scop ritual, mărgelele și sigiliile erau făcute din diferite minerale Materialele atât pentru produse din metal, cât și pentru piatră erau adesea livrate de la distanță Un alt indicator al unui meșteșug foarte dezvoltat este producția de ceramică Vasele au fost făcute pe un cerc de rotație rapidă și arse în cuptoare cu două niveluri Formele sunt variate și în general standard - castroane, pahare, vase, braziere, vase cu fundul ascuțit și coarse, vase pentru fabricarea produselor lactate Tradiția pictării vaselor se păstrează, deși se stinge: pictura este neagră pe fond roșu, geometrică și figurativă - imagini cu animale, plante, pești Deși ceramica este de bună calitate, vasele sunt grele și diferă de articolele mai fine pre-Harappan, ceea ce se întâmplă în producția de ceramică nu numai în culturile antice când devine în masă Figurinele pentru femei au fost sculptate din lut, mai rar - figurine masculine, inclusiv personaje în cofii cu coarne Ele sunt, fără îndoială, asociate cu reprezentări și ritualuri mitologice Aceste figurine sunt mai degrabă condiționate, cu detalii mulate care transmit părți ale corpului și numeroase decorațiuni Figuri foarte expresive de tauri, uneori înhămați la căruțe, animale sălbatice și domestice, erau realizate din lut și piatră Cel puțin unele dintre ele ar putea fi jucării Sculpturile mici din piatră și metal ale bărbaților și femeilor se disting printr-o mare asemănare, care transmit bine tipul antropologic în Capitolul India antică Civilizația Harappan Hardware Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat cel puţin unii dintre purtătorii civilizaţiei Harappan Cel mai faimos este un fragment dintr-o imagine sculpturală a unui bărbat cu barbă în diademă, într-un halat decorat cu trifoi în relief Strabirea ochilor lui seamănă cu poziția pleoapelor unei persoane care meditează Adevăratele capodopere au fost sigiliile de ștampilă realizate în principal din steatit, care, după cum au descoperit amprentele, erau destinate sigilării mărfurilor, deși este foarte probabil să fi fost percepute și ca amulete și talismane Sunt plate, pătrate sau dreptunghiulare, pe spate există un pervaz cu orificiu Câteva mostre sunt rotunde; practic nu există sigilii cilindrice atât de caracteristice Mesopotamiei, Iranului și altor regiuni din Asia de Vest Ca și pe vase, ele au înfățișat în principal plante și animale („tur”, așa-numitul unicorn, taur cocoșat, tigru, crocodil, șerpi, creaturi polimorfe fantastice) În Mohenjo-Daro, există aproximativ % dintre astfel de imagini Imaginile sunt aprofundate, realizate cu mare pricepere și înțelegere a formelor corpurilor, transmise aproape de natură De regulă, animalele sunt descrise stând calm lângă obiecte care sunt interpretate ca hrănitoare sau simboluri condiționate În plus, au fost găsite mostre cu imagini de creaturi antropomorfe masculine și feminine în diferite ipostaze, inclusiv cele care amintesc de cele yoghine Ei sunt reprezentați de participanți la ritualuri Pe lângă imagine, pe sigilii ar putea fi pusă o scurtă inscripție Există sigilii cu forme geometrice convenționale Imaginile de pe sigilii sunt asociate cu sărbători și ritualuri - hrănirea unui animal, tratarea unui șarpe, închinarea unui copac, în ramurile cărora ar putea fi înfățișată o zeiță, căsătoria zeilor într-o formă antropomorfă și zoomorfă Judecând după materialele disponibile, zeița a jucat rolul principal în miturile căsătoriei Imagini similare cu cele aplicate pe sigilii se găsesc pe plăci de cupru cu scop necunoscut Au existat obiecte prismatice din piatră și lut, a căror apartenență la categoria peceților este pusă sub semnul întrebării, poate aveau rolul de amulete Sigiliile puteau servi ca semne de proprietate, dar nu există nicio îndoială că au servit și unor scopuri rituale, erau ceva ca niște amulete, iar imaginile de pe ele conțin informații despre reprezentări și ritualuri mitologice Cercetarea U F Focile Vogt Mohenjo-Daro nu au dat motive pentru a judeca diferențierea socială în rândul populației Pe studiul sigililor și al produselor conexe se bazează munca de descifrare a scrierii proto-indiene Scrierea și limbajul Studiul sistemului de scriere și limbajului textelor Harappan nu a fost încă finalizat; un rol semnificativ în cercetare l-au jucat cercetătorii autohtoni (un grup condus de Yu V Knorozov) Concluziile la care au ajuns sunt prezentate aici pe baza muncii lui M F Civilizația proto-indiană Albedil Eseuri despre cultură” (M , ) Complexitatea înțelegerii textelor constă în faptul că sunt scrise într-o scriere necunoscută într-o limbă necunoscută, în timp ce nu există bilingvi Sunt cunoscute aproximativ de texte, lapidare (în principal - caractere) și monotone Scrisoarea a fost Capitolul India antică Civilizația Harappan Figurină a „preotului” din Mohenjo-Daro Mohenjo-Daro Model de lut al unui vagon Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat hieroglific (aproximativ de caractere), scris de la dreapta la stânga Se presupune că textele erau de natură sacru S-a dovedit că textele timpurii au fost aplicate pe plăci de piatră, apoi pe piatră, mai rar pe sigilii metalice Nu excludeți existența scrierii cursive Atunci când interpretau semnele, au folosit pictograme ale popoarelor moderne din India, în primul rând ale celor vorbitoare de dravidină Cercetătorii cred că au descifrat sensul general al majorității inscripțiilor și au dezvăluit structura formală a sistemului gramatical Comparația cu structura limbilor existente în mod ipotetic în Valea Indusului a condus la excluderea tuturor, cu excepția dravidianelor În același timp, oamenii de știință consideră că este inacceptabil să extrapoleze mecanic fonetica, gramatica și vocabularul limbilor înregistrate istoric în proto-indian Încrederea se pune pe studiul textelor în sine, iar elementele dravidiene sunt folosite ca „factor de corecție” Traducerea se bazează pe interpretarea semantică a semnului, care este determinată de metoda statisticii poziționale De asemenea, au apelat la sanscrită, în urma căreia a fost posibilă identificarea corespondenței a de nume astronomice și calendaristice și corespondența structurală în numele anilor din ciclul cronologic de de ani al lui Jupiter, cunoscută doar în versiunea sanscrită Se presupune că blocul de text a constat din numele proprietarului sigiliului într-o formă respectuoasă, explicații cu caracter calendaristic-cronologic și o indicație a perioadei de valabilitate a sigiliului Se presupune că sigiliile funcționarilor le-au aparținut temporar, pentru o anumită perioadă Judecând după descifrarea textelor, anul agricol solar a început cu echinocțiul de toamnă Au fost luni într-un an, ale căror nume reflectau fenomene naturale, s-au distins „micro-anotimpuri” Anul astronomic s-a bazat pe patru puncte fixe, solstiții și echinocții Se venerau lunile noi și lunile pline Simbolul solstițiului de iarnă, începutul anului, se crede că a fost turul Au existat mai multe subsisteme temporale - lunare (vânătoare și culegere), solare (agricole), de stat (civil) și sacerdotale În plus, au existat cicluri calendaristice - -, -, de ani; erau simbolice Acestea sunt ipotezele cercetătorilor autohtoni ai textelor proto-indiene Problema schimbului și comerțului Multă vreme, în știința antichității, a existat ideea izolării și autosuficienței mai mari sau mai mici a formațiunilor sociale antice, în special a celor Harappan Astfel, W Ferservis scria că comerțul a jucat un rol important în Sumer, unul oarecum mai mic în Egipt, în timp ce civilizația Harappan se afla într-o stare de izolare și relațiile comerciale erau întâmplătoare, nu sistematice Mai târziu, în anii ai secolului trecut, atitudinea față de rolul schimbului și comerțului în antichitate s-a schimbat dramatic, mai ales în știința străină Reconstructii nu doar ale economiei, ci si ale structurii sociale a societatilor antice analfabete sau care nu aveau texte informative scrise au inceput sa fie realizate tinand cont de rolul schimbului, si nu la nivel local, ci de-a lungul distante lungi Acum unii cercetători atribuie rolul comerțului în formarea și existența qi-ului Harappan Capitolul India antică Civilizația Harappan Figurine de lut Al doilea stat format de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat vilizarea este foarte importantă În special, un număr de savanți indieni consideră că comercianții au jucat un rol important în formarea orașelor și a ideilor ideologice și consideră că perturbarea comerțului cu țările aflate la vest de Harappa este motivul declinului orașelor Cercetătorii (inclusiv K N Dixit) asociază scăderea comerțului în perioada târzie cu slăbirea guvernului central, în urma căreia rutele comerciale au devenit nesigure Schimbarea situației politice din Mesopotamia, venirea la putere a lui Hammurabi a provocat slăbirea orașelor din sudul Mesopotamiei, rutele comerciale au început să se reorienteze spre vest, spre Anatolia și Mediterana Cipru a devenit sursa de cupru, și nu, ca înainte, Oman și teritoriile învecinate Existența unor legături între purtătorii civilizației Harappan cu vecinii apropiați și îndepărtați nu poate fi pusă la îndoială, în primul rând pentru că Valea Indusului, teritoriul său indigen, precum Mesopotamia, este săracă în minerale de care oamenii aveau nevoie și le foloseau De pe teritoriul subcontinentului au venit minerale și scoici, care au fost utilizate pe scară largă în diverse industrii Cuprul a fost livrat din zone mai îndepărtate (zăcurile sale au fost exploatate în Iran, în special în Kerman și Afganistan) și aur Staniul, așa cum ne permit acum să judecăm dovezile, a venit din Asia Centrală (una dintre presupusele surse este Valea Fergana, cealaltă este situată în sud-vestul Afganistanului), lapis lazuli din Badakhshan (dacă nu din Munții Chagai), turcoaz din Iran Deja în Mehrgarh neolitic, se urmăresc în mod clar legăturile cu Iranul, de unde au fost livrate mineralele utilizate pe scară largă - gips cristalin („alabastru” al literaturii arheologice) și steatită Apariția așezărilor târzii Harappan la poalele munților Himalaya poate fi legată tocmai de nevoia de civilizație pentru materii prime minerale - într-una dintre așezări s-au găsit urme ale producției de mărgele diferite, clar destinate schimbului Deja la sfârșitul mileniului IV î Hr în textele mesopotamiene au început să apară numele țărilor sudice - Dilmun, Magan, Meluhkha Au existat și continuă să existe dezbateri cu privire la localizarea lor în știință Probabil, în timpul mileniilor Sh-P î Hr însemnau teritorii diferite Cu toate acestea, este clar că Dilmun și Magan erau intermediari între Mesopotamia și Meluhha, presupusa vale a Indusului Dilmun (Bahrain) a jucat întotdeauna un rol de intermediar, în timp ce sursele reale de cupru, lemn, minerale atât de apreciate nu au fost întotdeauna cunoscute de locuitorii Mesopotamiei, iar sursa lor putea fi considerată punctul de unde le-au primit - Dilmun Datorită descoperirilor din ultimii ani, a devenit clar că Omanul era unul dintre furnizorii importanți de cupru pentru Mesopotamia Lingourile standard de cupru care cântăresc aproximativ kg sunt tipice descoperirilor de acest gen din Siria până la Lothal Este de remarcat faptul că apogeul informațiilor despre acest schimb cade în perioada de glorie a Harappei, pe la începutul mileniului II î Hr Sigilii de tip Harappan au fost găsite în Ur, Umma, Nippur, Tell Asmar, pe insulele Golfului Persic, Bahrain și Faylak, pe coasta Mării Arabiei O inscripție în scris Harappan a fost găsită în Oman Purtătorii unei alte culturi, Kulli, au fost, de asemenea, asociați cu regiunile vestice - produse tipice ale culturii ei au fost găsite în Abu Dhabi Capitolul L India antică // civilizația Harappan Printuri Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat In Lagash la sfarsitul mileniului III i Hr Negustorii Harappan locuiau cu familiile lor Au existat, de asemenea, sugestii cu privire la existența coloniilor mesopotamiene pe teritoriul Harappa, deși datele directe pe acest subiect încă nu sunt suficiente Toată lumea este surprinsă de numărul extrem de mic de lucruri caracteristice civilizației Mesopotamiei de pe teritoriul Harappan Acest lucru este de obicei atribuit faptului că ar putea fi făcute din materiale de scurtă durată; țesăturile sunt menționate printre importurile probabile Poate că absența lucrurilor străine este o consecință a angajamentului ferm al „harappanilor” față de tradițiile lor: cercetătorii amintesc că în casele negustorilor indieni în secolul al XIX-lea era rar să se găsească lucruri de producţie străină Cel mai probabil a fost folosit traseul maritim - există imagini cu nave cu pânze care au fost construite din lemn și stuf Călătoria a fost de coastă, marinarii nu au pierdut din vedere malul Există o părere, împărtășită, însă, nu de toți cercetătorii, că portul era Lothal în Gujarat, unde a fost găsită o structură asemănătoare unui doc O focă caracteristică regiunii Golfului Persic a fost găsită în Lothal Schimbul cu teritorii apropiate ar putea fi direct, cu cele îndepărtate – indirect În același timp, descoperirea unei adevărate colonii Harappan în nordul Afganistanului, nu departe de confluența Kokchi și Amu Darya, este simptomatică Se crede că Shortugay a fost un „punct comercial” pe ruta care lega Harappa de teritoriul Turkmenistanului și a altor regiuni învecinate Unul dintre obiectele probabile de interes ale „harappanilor” este lapis-lazuli și, eventual, tabla Locuitorii din Shortugai au adus linte și susan din India; culturile locale pe care le-au cultivat erau struguri, grâu, secară și lucernă; au crescut zebu și bivoli din locurile lor natale În așezările culturii Anau din sudul Turkmenistanului s-au găsit sigilii de tip Harappan, obiecte de fildeș, există semne caracteristice articolelor Harappan în formele și decorarea vaselor ceramice Traseele terestre mergeau spre nord prin trecători muntoase, ocolind deșertul Deshte Lut până la valea Diyala, de-a lungul văilor râurilor din interiorul teritoriului lor, posibil de-a lungul coastei - așezările Harappan au fost găsite pe coasta Makran Este puțin probabil ca căruțele trase de boi să fi fost folosite pentru rătăcirile îndepărtate, ale căror modele din lut și bronz au fost găsite în diferite așezări Dar deja în perioada Harappa dezvoltată, au început să folosească cămile cu două cocoașe, așa cum presupun, domesticite în Asia Centrală, despre care au fost obținute în sudul Turkmenistanului, unde cămila, conform ipotezelor existente, a fost îmblânzită încă de mileniul al IV-lea î Hr În tranzacțiile de schimb s-au folosit în principal greutăți de piatră de formă cubică cu greutatea de , , , , , , , , , , , g S-au folosit și greutăți conice, sferice, în formă de butoi S-au folosit și rigle cu împărțiri măsurate Problema locului comerțului exterior în viața economică a „harapanilor” rămâne discutabilă A fost o parte esențială sau periferică a economiei? A fost un schimb mai mult sau mai puțin regulat sau a fost o tranzacție planificată? Cum au fost realizate produsele interne în ea? Capitolul D India antică schimb devreme? Comerțul era dirijat de „administratori publici” sau agenți profesioniști? Ca și în studiul altor zone ale culturii Harappan, răspunsul la aceste întrebări depinde de reconstrucția ordinii sociale în ansamblu, a cărei înțelegere este departe de a fi clară Cu toate acestea, nu este rezonabil să concluzionăm că comerțul și producția de bunuri diferă puțin de cele moderne dispozitiv social Cercetătorii marilor așezări Harappan din momentul în care structura lor a devenit clară, au exprimat, pe baza împărțirii acestor așezări în două sau mai multe părți, presupunerea împărțirii societății în nobilimi - locuitorii „cetăților” și restul populatiei Unii cercetători interpretează inscripțiile de pe brățările de lut ca titluri M Wheeler a văzut o analogie a organizării sociale a Harappa în orașele-stat din Mesopotamia și a considerat ideea de orașe aduse din Sumer Mulți cercetători au scris despre „imperiul” Harappan cu putere centralizată și populații rurale exploatate S-a presupus și existența mai multor clase - oligarhii, războinici, negustori și artizani (K N Dikshit), domnitori, fermieri-negustori, muncitori (B B Lal), la care unii au adăugat sclavi M F Albedil a scris despre posibilitatea unei structuri politice extrem de centralizate în societatea proto-indiană În același timp, a permis rolul puternic al centrelor locale, în care guvernul central a fost parțial duplicat la nivel local Unii cercetători se concentrează pe bună dreptate asupra specificului societății Harappan, în special asupra locului preoției în viața publică, care era diferită de cea din Mesopotamia cu gospodăriile sale organizate din templu Cu toate acestea, există motive să credem că cel puțin în unele etape, mai ales în perioada Harappei dezvoltate, ar putea exista o elită conducătoare puternică, formată din preoți Pe baza descifrării documentelor de scriere proto-indiană propusă în știința domestică, se poate presupune funcționarea templelor și a preoților, și chiar prezența liderilor politici Deci, datele nu permit realizarea unor paralele directe între organizarea socială a Mesopotamiei sau Elamului și cea pe care o aveau purtătorii civilizației Harappan Până în prezent, în ciuda volumului semnificativ de săpături, nu au fost găsite semne ale existenței unor domnitori și persoane care concentrau în mâinile lor valori materiale semnificative, depuse, în special, în înmormântări, cum a fost cazul în Mesopotamia sau Egipt Manifestarea slabă a funcției militare în societate este simptomatică Aparent, bogăția semnificativă nu a fost concentrată în temple Nu au fost găsite sau nu au fost găsite documente cu conținut economic În același timp, există fapte care indică existența inegalității de bogăție, prezența în societate a unor grupuri care au ocupat diferite poziții sociale și au îndeplinit funcții diferite Acumularea de obiecte de valoare sugerează, în special, comorile găsite în Harappa, Mohenjo-Daro și în alte locuri Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat W Ferservis, ținând cont de particularitățile civilizației Harappan, a atras atenția asupra numărului mare de așezări pe termen scurt și asupra rolului semnificativ al creșterii vitelor, care ar putea acționa ca simbol al bogăției Așezările dintr-o anumită zonă au jucat un rol diferit - printre ele erau preponderent agricole și cele în care predomina producția și schimbul artizanal Aceste așezări erau interconectate El a sugerat că forma de organizare nu era un oraș-stat sau un singur stat, ci căpetenie Conform ipotezei sale, căpeteniile Harappan erau bazate pe rudenie și similare cu cele cunoscute în Hawaii, America de Nord-Vest, Asia de Sud-Est și Africa de Vest Gradul de dezvoltare a orașelor, meșteșugurile și economie, adăugarea formelor sale specializate, agricultură și creșterea vitelor au sugerat necesitatea reglementării relațiilor dintre reprezentanții diferitelor domenii de activitate Circulația „valorilor primitive”, urmărită, în special, pe exemplul produselor din lapis lazuli, a condus alți cercetători la presupunerea formării unor formațiuni precum căpeteniile deja în stadiul incipient al Harappei În viitor, se presupune apariția unui stat în care puterea nu mai era asociată cu rangul genealogic, iar relațiile de producție sunt separate de relațiile bazate pe rudenie Folosirea conceptului de chiefdom (chiefdom) pentru reconstrucția ordinii sociale a societăților prestatale din Orient a provocat obiecții Ca alternativă, a fost propus un alt model bazat pe studiul societăților acefalice din Himalaya de Est (în știința rusă, dezvoltarea acestuia aparține lui I E Berezkin) Tipul de economie este agricultura irigată și creșterea vitelor Semnele unor astfel de societăți, dintre care unele pot fi surprinse în material arheologic, sunt exprimate în aspectul așezărilor Sunt sate strâns construite, fără arhitectură monumentală, cu multe sanctuare mici, existența unor diferențe de statut de proprietate, depășite grație unei instituții speciale de redistribuire precum potlatch-ul, meșteșugurile specializate, schimburile comerciale, obținerea obiectelor de prestigiu exotice prin comerț pe distanțe lungi Nu sunt căpetenii, dar nu sunt nici grupuri de comunități sătești închise În același timp, instituțiile comunale și tribale erau slabe, iar individul, datorită proprietății individuale asupra mijloacelor de producție, era independent Viața publică este reglementată în cursul ceremoniilor și festivităților în masă, în timpul cărora s-au format sisteme complexe de relații, care acoperă întreaga zonă a grupului etnic În sate acționau consilii de oameni respectați Nu se poate exclude ca societatea purtătorilor civilizației Harappan, fără un strat de elită și cu clădiri publice care necesitau relativ puțină forță de muncă, ar putea fi mai degrabă asemănătoare celor descrise, dar la scară mai mare De remarcat că înainte și, ceea ce este deosebit de remarcabil, acum, odată cu apariția unor noi date, se exprimă opinii despre existența statului Idei și ritualuri religioase și mitologice Este dificil să judeci miturile, credințele, ritualurile, precum și viața spirituală a harapanilor în general, în primul rând din cauza conținutului scăzut de informații al monumentelor scrise, chiar dacă Capitolul India antică cunoaște exactitatea interpretării lor Sursele sunt în primul rând imagini pe sigilii și alte lucruri, mostre de lut, piatră, sculptură în metal, urme de ritualuri Templele - una dintre principalele dovezi ale venerării zeilor - nu au existat sau nu sunt definite Unul dintre motivele reconstituirilor este o comparație a datelor cunoscute cu ideile și ritualurile presupusilor succesori istorici ai purtătorilor civilizației Harappan sau, după cum mulți cercetători tind să creadă, popoarele indiene vorbitoare de dravidină, înrudite cu aceștia în limbaj Animale reprezentate pe sigilii și plăci metalice: taur indian cocoșat, taur gaur, bivol, un animal asemănător cu un taur, dar înfățișat cu un corn ("unicorn"), tigru, rinocer, crocodil, elefant, rar - iepure, păsări, fantastic Animalele cu multe capete, conform presupunerii cercetătorilor domestici, au servit drept simboluri, unele dintre ele - puncte cardinale și / sau anotimpuri Au fost reprezentați și copaci - pipal, ashwatthu Un copac este uneori descris ca ridicându-se dintr-o incintă în formă de inel - probabil a servit ca obiect de cult, întruchipând ideea de „copa mondial” (gardurile cu acest aspect au fost descoperite în timpul săpăturilor) În vremurile ulterioare, copacii venerați au fost împodobiți, în special, pentru a avea copii Ritualurile de sacrificiu au jucat un rol important Sunt cunoscute imagini cu creaturi antropomorfe feminine și masculine, care se găsesc, în special, în scenele de închinare a acestora Un sigiliu înfățișează un personaj masculin cu coarne a cărui poză, potrivit lui J Marshall, seamănă cu cea în care a fost înfățișat Shiva E În timpul Kaspere a arătat la imagini ale unui personaj cu coarne și coadă, cu un arc, care, în opinia ei, mărturisesc existența ritualurilor de vânătoare Creaturile feminine, ale căror imagini sunt cunoscute și în plastic mic, sunt de obicei asociate cu imagini cu „zeițe-mamă” Aparent, existau multe astfel de creaturi mitologice, ele, cel puțin parțial, erau asociate cu cultele fertilității, ideile despre viață și moarte Printre zei, ei sugerează predecesorii lui Skanda, zeii creatori, spiritele precursoare ale Yakshas, Gandharvas și Apsaras Existau rituri de căsătorie sacră, eventual desfășurate sezonier Yu V Knorozov, M F Albedil și alți oameni de știință domestici ne permit să ne asumăm venerarea corpurilor cerești, pe baza cunoștințelor profunde în domeniul astronomiei și a observațiilor fenomenelor naturale Sculpturile celebre ale bărbaților și femeilor au reprezentat cel mai probabil preoți și interpreți de dansuri rituale Există dovezi că ritualurile erau îndeplinite în curți deschise; în Kalibangan de pe „cetate” s-a găsit ceva de genul altarelor de foc lângă platformă Au fost găsite podiumuri cu semne de sacrificii de vite Existența ritualurilor de tip șaman și a reprezentărilor corespunzătoare este foarte probabilă Cu ideile străvechi inerente vânătorilor, imaginile vânătorilor de tauri pot fi asociate; este curioasă imaginea oamenilor care sar peste un bivol (W Ferservice a sugerat posibilitatea unei influențe cretane asupra acestei imagini, realizată într-un stil liniar neobișnuit, care necesită o nouă confirmare) Obiectele de cult erau conuri Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat Skye și pietrele cilindrice - ceva de genul lingam-urilor și obiectelor în formă de inel - sunt posibili predecesori ai yoni Mulți cercetători nu au nicio îndoială cu privire la impactul profund al practicilor și ideilor religioase ale purtătorilor culturii Harappan asupra celor de mai târziu aduse de arieni Acestea includ, în special, practica yoga În general, interpretarea dovezilor religiei Harappan, precum și a sistemului social, depinde de poziția cercetătorului: dacă presupunem că societatea a fost organizată ierarhic, iar civilizația a reprezentat o entitate integrală, putem vorbi despre un panteon , o preoție cu o ierarhie etc Dacă presupunem că organizarea societății a fost arhaică, atunci trebuie să vorbim despre diversitatea ideilor și a vieții religioase, chiar dacă au un anumit punct de vedere comun Deci, civilizația Harappan pare acum destul de dinamică, al cărei aspect s-a schimbat de-a lungul multor secole Pentru a reconstitui procesele care au loc în ea se folosesc date paleoeconomice, teoria informației etc Ipotezele construite pe baza lor merită, desigur, atenție, deși corectarea lor ca urmare a apariției de noi date este foarte probabilă Într-un stadiu incipient, o cultură a cărei regiune este foarte largă nu pare omogenă - semnele originalității culturii materiale ne fac să credem că ele reflectă trăsături în domeniul tradițiilor, vieții economice, etniei și limbii Se sugerează că circulația informației în sensul larg al cuvântului a fost realizată la nivelul legăturilor familiale de către reprezentanții comunităților individuale Putem presupune o competiție între diferite grupuri sociale cu statusuri diferite, în timp ce s-au format condiții pentru dezvoltarea grupurilor cu statut înalt În stadiul de dezvoltare Harappa, imaginea se schimbă Se intensifică producția, inclusiv producția agricolă, iar rolul meșteșugurilor și, probabil, al schimbului este, de asemenea, în creștere puternică S-a sugerat că până la % din populație era concentrată în orașe Varietatea zonelor economice, culturale și etnice între care s-au menținut relații ar putea duce la formarea unui mare sistem centralizat Relațiile dintre regiuni se schimbă În Balochistan, viața a fost păstrată în relativ puține așezări, inclusiv cele concentrate pe rutele importante din punct de vedere strategic către Iran și Afganistan În același timp, există motive să vorbim despre întărirea rolului comerțului și schimbului sau comerțului maritim, care s-a desfășurat de-a lungul coastei Makran, precum și a regiunii de coastă de sud Crearea unui sistem de comerț direct pe distanțe lungi este cauzată de dorința de a scăpa de „intermediari” Perioada Harappei mature este o perioadă de expansiune teritorială spre sud și est, realizată, în măsura în care datele permit, nu prin forță militară, ci prin creștere economică și capacitatea de a menține relații sociale echilibrate În același timp, existența fortificațiilor în orașele mari și mici este semnificativă (în micul Surkotad s-au găsit ghiulele aruncătoare pe „cetate”) Capitolul / India antică În perioada Harappei dezvoltate, un rol important îl au nu numai relațiile de rudenie (care pot fi asumate pentru „civilizația rurală”), ci și cele care erau determinate de apartenența profesională, statutul și/sau rangul, si nu atat mostenite cat dobandite, acelea realizate ca urmare a activității umane Contactele se construiesc atât direct, cât și prin intermediari, devin mai impersonale Acest lucru este dovedit de răspândirea scrisului Perioada finală a civilizației Harappan și situația post-Harappan În timpul încă insuficient de precis definit, în jurul celui de-al doilea trimestru - mijlocul mileniului II î Hr , integritatea culturii și întregul ei aspect suferă modificări Semne în acest sens se manifestă în dezolarea marilor centre, în diferențele de evoluție a complexelor ceramice ale așezărilor mari (Harappa și Mohenjo-Daro) și formarea diferitelor stiluri locale Se pierde regularitatea planificării așezărilor, tehnicile de construcție se deteriorează, scrisul dispare, iar sistemul standard de greutăți și măsuri devine învechit Cu toate acestea, continuitatea este păstrată în sfera agriculturii, precum și în elementele urmăribile ale vieții cotidiene și credințelor religioase Potrivit cercetătorilor, în primul rând indieni, ele pot fi conservate până în timpurile recente sau în vremurile moderne Semne ale culturii târzii Harappan pot fi urmărite în Punjab, Gujarat, Uttar Pradesh În Haryana și în jurul Delhi, conform unor rapoarte, existau aproximativ de așezări Harappan târzii, iar locuitorii unora cultivau orez Există dovezi că complexele arheologice târzii din Harappan au coexistat cu așa-numitul Painted Grey Ware (PGW), care va fi discutat mai jos Ca și în studiul altor civilizații timpurii, cercetătorii perioadei finale a existenței Harappei și a sfârșitului ei au pornit adesea de la prevederile generale comune în știința istorică a timpului lor Astfel, dispariția unei vaste civilizații presupusă de ei a fost trasă ca urmare a distrugerii acesteia de către extratereștri, în acest caz, arieni Ca o indicație în acest sens, au luat în considerare existența unui zid de apărare pe dealul Harappa și scheletele oamenilor presupus morți din Mohenjo-Daro În același timp, practic nu au existat semne ale capturarii lor forțate asupra așezărilor Date noi, culese cu meticulozitate de pe teritoriul civilizației Harappan în sine și din zonele învecinate ne permit să conturăm trăsăturile unui tablou mai complex Printre cauzele posibile se numără dezastrele naturale - inundații severe sau, dimpotrivă, uscarea sistemului Ghaggar din Punjab, de unde populația s-ar putea muta în interfluviul Ganga-Yamuna Pe baza ipotezei absenței unui aparat de stat în civilizație, este destul de evident că o entitate atât de vastă, a cărei existență depindea nu numai de resursele proprii, ci și de legăturile cu regiuni mai mult sau mai puțin îndepărtate, era relativ fragilă , iar unitatea sa nu putea fi de lungă durată Cercetătorii din ultimele decenii au insistat asupra nepotrivirii modelelor simplificate (dintre care unul este invazia maselor extraterestre) pentru înțelegerea a ceea ce s-a întâmplat în prima jumătate a mileniului II î Hr schimbări în subcontinentul nordic indian, Asia Centrală și Iran I Formatiuni Irotostate de pe teritoriul Hindustanului si Orientului Indepartat Luând în considerare schimbările din Harappa târzie, nu se poate exclude posibilitatea unor impacturi pe scară largă, schimbări ale situației istorice în vastele teritorii ale Asiei După cum sa menționat deja, în prima jumătate a mileniului II î Hr schimbarea direcţiei relaţiilor comerciale dintre Mesopotamia şi ţările vecine Odată cu apariția statului Hammurabi, relațiile comerciale sunt reorientate spre vest Este posibil ca aceste procese să fi jucat și un rol în perturbarea echilibrului tradițional care s-a dezvoltat în Valea Indusului și în zonele adiacente din Asia Centrală În al doilea sfert al mileniului II î Hr în Asia Centrală și de Sud au loc procese care, în termeni arheologici, apar ca o încălcare a continuității dezvoltării culturilor care au existat aici Oamenii își părăsesc așezările, unde viața continuă să pâlpâie Marile orașe dispar Există o imagine a distrugerii legăturilor vechi și a formării altora noi Zonele anterior slab populate sunt în curs de dezvoltare Semnele fenomenelor culturale străine în diferite zone devin din ce în ce mai frecvente Se crede pe scară largă că limba purtătorilor culturii Harappan a aparținut proto-dravidianului Zona de distribuție estimată a limbilor dravidiene în antichitate este Baluchistan, Sindh, Rajasthan, Malva și Maharashtra, precum și Punjab și valea Gange (rețineți că populația vorbitoare de dravidian, potrivit unor cercetători, ar putea trăi în sudul Iranului și sudul Turkmenistanului) Conform dovezilor lingvistice, dravidienii au luat contact timpuriu cu extratereștrii arieni, ciocnindu-se de ei, poate înainte ca aceștia să ajungă în nordul subcontinentului Pe la mijlocul mileniului II î Hr se formează cel mai mare complex de texte religioase, Rigveda, creată de aceşti noi veniţi Erau păstori și fermieri mobili, semnificativ inferiori în dezvoltarea culturii materiale față de „harappani” Câteva generații de cercetători au încercat să urmărească calea indo-arienilor și arienilor de la presupusa lor casă ancestrală până în Asia Centrală și de Sud și Iran, legând-o, în special, cu ceramica caracteristică gri, sau stuc, a „stepei” aspect (frecvent în centura de stepă a Eurasiei și în Kazahstan) Aceste încercări, deși au dat rezultate interesante, nu au fost încă încununate cu succes deoarece evenimentele care au avut loc în regiunea de interes pentru noi în mileniul II î Hr au fost extrem de complexe, iar procesele au fost diverse și detaliile lor fie nu sunt reflectate în monumentele arheologice, sau, mai bine zis, încă nerecunoscute de cercetători Ținând cont de faptul că arienii, cel puțin parțial, erau păstori mobili și că există semne ale „cunoștinței” lor pe termen lung cu purtătorii civilizației Harappan, este legitim să acordăm o atenție deosebită comunităților care au condus un asemenea mod de viaţă în acele teritorii din care puteau veni arii În acest sens, se pune întrebarea cu privire la etnia comunităților cel puțin parțial mobile de la granița de nord-vest a civilizației Harappan în stadiul târziu al Harappei dezvoltate și târzie, i e la început – mijlocul mileniului II î Hr În Asia Centrală la sfârșitul mileniului III și II î Hr există un arheologi extrem de străluciți Capitolul India antică o cultură culturală, care a primit denumirea condiționată de „complex arheologic bactrian-margian” Lucruri caracteristice acestuia - arme de cupru-bronz, obiecte de uz casnic, sigilii cloisonné, obiecte de cult - au fost găsite pe un teritoriu vast, cu mult dincolo de teritoriul Bactriei și Margianei de mai târziu Au mai fost găsite în Balochistan, în Sibri lângă Mehrgarh și în Quetta, unde lucrurile caracteristice acestei culturi făceau parte din bunurile funerare În prezent, este greu de spus dacă aceste monumente sunt legate de migrația grupurilor de populație: dacă au fost lăsate de păstori nomazi sezonieri sau dacă locuitorii Asiei Centrale s-au repezit în zona Pasului Bolan, un punct important al rutele de schimb, încercând să se stabilească controlul asupra acestor rute Se pare că cu și mai mare precauție se poate presupune indo-arienii printre purtătorii de complexe de acest fel Semne ale contactelor cu regiunile îndepărtate din nord, nordul Afganistanului, nord-estul Iranului, sudul Turkmenistanului și Tadjikistanul se găsesc în monumentele mileniului II î Hr Valea Swat Ele sunt cel mai bine studiate din cimitire distribuite de la Inayat Kuyla lângă granița pakistaneză-afgană în vest până la Indus în est și de la Chitral în nord până la râu Kabul în sud Unele asemănări se găsesc în înmormântări, forme de vase ceramice, produse metalice Aceste locuri de înmormântare și așezări aparțineau fermierilor și păstorilor Locuințele lor erau construite din piatră și lut, mai rar - cărămizi de noroi În cimitire, împreună cu rămășițele de schelete complete, au fost găsite incinerații în urne Într-o etapă ulterioară, calul a fost cunoscut Populația a aparținut mai multor tipuri antropologice - mediteraneeană, proto-australoid și mongoloid Fenomene precum utilizarea incinerării și folosirea unui cal, precum și legăturile cu regiunile din nord și nord-vest, au dat motive pentru identificarea acestei culturi ca aparținând indo-arienilor sau strămoșilor unuia dintre popoarele din estul Afganistanului iar Pakistanul de Nord, Dards (K Jettmar) Pe baza datelor Rigveda, s-a făcut o presupunere cu privire la posibila zonă de așezare a arienilor din perioada de compunere a imnurilor din Punjab de nord-est Aici și în zonele învecinate, au căutat dovezi ale prezenței lor S-au făcut încercări de a identifica cu arienii purtătorii mai multor culturi arheologice din nordul subcontinentului Una dintre ele este cultura Jhu-kar, care a existat în Sind în a doua jumătate a mileniului II î Hr Ceramica sa este oarecum diferită de cea a târzii Harappan, apar pictură neagră și roșie, timbre originale, topoare și ace caracteristice din bronz Acum se crede că această cultură este o variantă locală a târzii Harappan, marcată de influența din Balochistan B B Lal în anii ' ai secolului trecut a sugerat că arienii aparțineau așa-numitei culturi a ceramicii pictate cu gri, identificată în Punjab, Haryana, nordul Rajasthanului și în vestul Uttar Pradesh, a cărei bază a fost teritoriul distribuției sale și presupusa datare: sfârșitul lui II - începutul mileniului I î Hr Purtătorii acestei culturi au construit locuințe din răchită acoperită cu lut, sau din materii prime, bivoli crescuți, porci, cai și orez semănat Pe lângă înmormântarea rămășițelor practicantului Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat a avut loc și incinerația, ceea ce corespunde ideilor despre ritul funerar al arienilor Cu toate acestea, această atribuire a fost imediat pusă sub semnul întrebării S-a dovedit că ceramica pictată cu gri nu este atât de caracteristică complexelor identificate - reprezintă doar aproximativ % și se găsește în așezări din diferite vremuri, inclusiv de tip Harappan Însăși apariția unor astfel de ceramice este asociată cu arderea specifică, indicând răspândirea tehnologiei de utilizare a fierului S-a remarcat, de asemenea, că nu are loc pe presupusa cale de avansare a arienilor, iar economia purtătorilor săi este de origine mai degrabă estică decât vestică Se presupunea că arienii aparțineau și culturii ceramicii ocru, care se distinge prin arderea slabă și o suprafață ocru Este comun în Hastinapur Acum se crede că această cultură este locală și aparține timpului Harappan târziu O altă cultură a mileniului II î Hr - o cultură a comorilor de cupru, ale căror semne se găsesc din Bengalul de Vest și Orissa până în Gujarat și Haryana și din Uttar Pradesh până în Andhra Pradesh Se caracterizează prin obiecte din cupru aproape pur - topoare celtice plate, săbii cu pom de antenă, harpoane, vârfuri de lance, figuri antropomorfe turnate în forme cu una sau două fețe Se presupune că purtătorii acestei culturi erau vânători și războinici, unele unelte erau destinate curățării junglei; nu se ocupau cu agricultura Originea acestei culturi rămâne neclară, este posibil ca ea să fi aparținut migranților de pe teritoriul Harappa Se crede că a aparținut strămoșilor Mundas moderne Gama monumentelor se extinde din ce în ce mai mult, permițându-ne să ne gândim că la sfârșitul mileniului II î Hr pe teritoriul civilizației Harappan, din cauza apariției vorbitorilor unei noi limbi, nu a apărut un vid cultural Pătrunderea arienilor nu a fost un eveniment unic, s-a întâmplat în general treptat, probabil, au împrumutat multe elemente ale culturii populației locale Ciocnirile dintre ei și locuitorii locali au avut loc, evident, dar nu au avut loc neapărat în stadiile incipiente ale pătrunderii În concluzie, putem fi de acord cu F R Allchin și alți cercetători că „indo-arianizarea” Indiei a fost un proces dinamic în dezvoltarea culturală succesivă care a durat câteva secole Rolul civilizației Harappan în istoria Indiei este încă greu de determinat, deși, după mulți cercetători, acesta poate fi considerat extrem de important Printre moștenirea supraviețuitoare, există forme ale modului tradițional de viață, structura socială, o gamă semnificativă de credințe și ritualuri religioase Se presupune că diviziunea chsterekhvarnoe și sistemul de caste s-au format sub influența substraturilor etno-culturale non-ariene capitolul INDIA ÎN PERIOADA VEDIANĂ Surse literare Perioada sfârșitului lui II - prima treime a mileniului I î Hr de obicei numit vedic, deoarece sursele principale pentru studiul său sunt cele mai vechi monumente ale literaturii religioase din India - Vedele Însuși cuvântul „veda”, asemănător rusului „a cunoaște”, înseamnă cunoaștere sacră Conceptul de „Veda” include de obicei patru colecții principale - samhitas (Rig Veda, Yajurveda, Sama Veda și Atharva Veda), precum și așa-numitele lucrări vedice târzii învecinate cu acestea Samhitas conțin imnuri, cântece, formule de sacrificiu și incantații Cea mai veche dintre acestea este Rig Veda („Veda imnurilor”) Judecând după denumirile geografice menționate în ea, Rigveda a fost creată de triburile ariene aflate deja pe teritoriul Indiei de Nord-Vest și, eventual, Afganistanului Aproape că nu există indicii despre mai multe regiuni estice și sudice din Rigveda - munții Vindhya nu sunt menționați deloc, iar râurile Gange și Yamuna sunt rar menționate și doar în cele mai recente imnuri Pe baza concluziilor lingvisticii comparate (în special, din comparațiile monumentelor vedice cu vocabularul avestic și arian din textele din Asia de Vest), precum și din materialele arheologice, apariția arienilor în India nu poate fi atribuită unui timp mai devreme decât la mijlocul mileniului II î Hr În același timp, locul Vedelor în istoria culturii indiene este de așa natură încât forma lor finală nu poate fi atribuită timpului ulterioară primei treimi a mileniului I î Hr Aparent, partea principală a imnurilor Rigvedei ar trebui datată la sfârșitul mileniului II î Hr şi să atribuie alcătuirea unei singure colecţii la răsturnarea mileniului II-I î Hr Crearea altor samhitas se pare că a avut loc ceva mai târziu, ceea ce nu exclude vechimea profundă a materialelor incluse în ele - motive individuale sau chiar texte întregi Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat Rigveda conține de imnuri de diferite dimensiuni (de la la de versuri), numărul total de versuri este de A fost împărțit de editori antici în cicluri - mandale Mandalele din tradiția II până la IV sunt atribuite rishi-urilor individuale (înțelepți, fondatori de familii preoțești, precum Vishwamitra, Atri, Bharadvaja, Vasishtha etc ) Această tradiție își găsește sprijin în imnurile în sine, în textul cărora numele acestor rishi sunt uneori jucate cu combinații de sunete „Mandalele de familie” sunt de obicei considerate cea mai veche parte a Rigveda Mandala IX conține doar imnuri adresate zeului (precum și băutura sacră) Soma Ele sunt aranjate după trăsături formale – în funcție de dimensiunea poetică și în ordinea descrescătoare a numărului de versuri din imnuri Această mandala reprezintă probabil o colecție relativ recentă de imnuri, deși imnurile Soma în sine ar putea fi destul de vechi Principiile selecției mandalelor I, VIII și X sunt neclare Mandala X în limbaj și conținut este cea mai recentă parte a Rigveda și este un conglomerat pestriț de texte adăugate unei colecții deja finalizate Sama Veda este lipsită de semnificație independentă în conținutul său, deoarece doar dintre „cântări” sale (saman) nu sunt repetiții ale imnurilor Rigvedei ) sunt numite Black Yajur Veda, iar a cincea, Vajasaneya Samhita, Albă Yajur Veda Albă constă din două mii de „formule” (yajus), împrumutate în mare parte din Rig Veda și Atharva Veda și aranjate în conformitate cu ordinea în care sunt citite în timpul ritualului Yajur Veda Neagră, pe lângă a formulelor poetice contine explicatii ale ritualului compilate in proza si in acest sens este apropiata de literatura vedica tarzie a lui Brahman În ceea ce privește conținutul, alături de Rig Veda, Atharva Veda este cea mai interesantă A fost păstrat în două ediții - Shaunakia și Paippalada Shaunakiya (sau Vulgata) este formată din de cărți (kanda \ incluzând de incantații cu un volum total de aproximativ mii de versuri Aproximativ % din textul său nu este poezie, ci proză ritmică (cartea a XV-a în întregime, cea mai mare parte din XVI și altele) Aproximativ % parte din Atharvaveda coincide cu Rigveda și, în principal, imnurile din X, precum și mandalele I și VIII (imnuri-vrăji care se deosebesc în Rigveda în sine) sunt împrumutate în principal, iar în Cărțile XIII-XVIII - tematic (în XIV - nuntă, în XVIII - înmormântare etc ) Vechile comentarii ignorau adesea cărțile XX sau XIX și XX, posibil să nu aparțină colecției originale Rig Veda A doua ediție a Atharva Veda, Paippalada (sau Kashmir), adesea diferă semnificativ de Vulgata, constă din de versuri și aproximativ % din ea este complet originală Cele mai multe dintre textele Rig Veda și Atharva Veda sunt asociate cu efectuarea diferitelor ritualuri de sacrificiu Cu toate acestea, unele dintre imnuri și incantații, deși folosite în acțiuni rituale, nu au fost compuse în acest scop Ele sunt destul de variate ca conținut Imnurile Rigvedei sunt de obicei despre Capitolul India în perioada vedica sunt ridicate la una sau alta zeitate și conțin lauda lui, precum și o cerere (aceasta din urmă nu este întotdeauna exprimată direct, dar este uneori subînțeles în acele epitete cu care este înzestrată zeitatea) Există și imnuri cosmogonice, imnuri-conspirații și vrăji, imnuri-ghicitori Atharva Veda constă în principal din incantații, dar există și imnuri comune în ea, similare sau care coincid cu Rig Veda Acestea sunt conspirații împotriva spiritelor rele și a bolilor, rugăciuni pentru o viață lungă, obținerea de copii, putere sau bogăție Religia Atharvaveda dezvăluie o serie de trăsături care ne permit să vorbim despre un design relativ târziu al monumentului (cultarea zeităților abstracte, precum Skambha-Support, Kala-Time etc ) Mențiunile despre orez și piele de tigru indică faptul că, până în momentul în care a fost scris Atharvaveda, arienii au avansat deja considerabil la sud și la est de Punjab Cu toate acestea, principala diferență dintre Rig Veda și Atharva Veda nu stă în domeniul cronologiei Ele luminează două aspecte diferite ale religiei vedice Rigveda este un monument al poeziei înalte preoți asociate cu mari sacrificii (shrauta), în special cu libația de soma Se crede că s-a bazat pe textele citite în timpul sărbătoririi începutului unui nou ciclu calendaristic - Anul Nou Atharvaveda se concentrează mai mult nu pe sacrificii mari de natură publică, ci pe un ritual acasă, neoficial (grhya), conține texte create nu numai în mediul preoțesc (brahman) Poate că tocmai această natură, mai „populară” a Atharvaveda a împiedicat multă vreme să fie inclusă în „trinitatea cunoașterii sacre”, cele „trei Vede” (trayas) Dacă elementele non-ariene sunt dezvăluite chiar și în limbajul și mitologia Rig Veda, atunci analiza Atharva Veda din acest punct de vedere promite rezultate și mai fructuoase O sursă istorică importantă este limba vedica în sine, deoarece studiul acesteia ajută la stabilirea teritoriului așezării inițiale a arienilor și a posibilei căi de înaintare a acestora în India Vocabularul Vedelor, epitetele, cererile către zei și laudele darurilor conținute în imnuri, natura generală a religiei vedice ne permit să ne facem o idee despre sistemul economic, social și politic al triburilor care le-au creat În același timp, însă, este necesar să se țină seama de binecunoscutul caracter tradițional al descrierilor și de arhaizarea relațiilor care rezultă Mai multe imnuri ale Rigvedei conțin tradiții istorice, cum ar fi bătălia glorioasă a liderului tribului Bharat, regele Su-dasa, cu triburile Kuru și aliații lor Desigur, sursa primară sunt Vedele pentru istoria religiei, mitologiei și cultura indo-arienilor în general Deoarece fiecare eveniment din viața de zi cu zi din vremurile străvechi a fost însoțit de rituri magice speciale și de citirea vrăjilor adecvate, Atharvaveda conține material extins despre viața, obiceiurile și credințele indienilor Imnurile Rigvedei sunt texte poetice create într-un limbaj special, sacru în timpul intuițiilor, aparent asociate cu practica extatică Ele evocă o serie de imagini legate nu atât prin legături logice, cât prin legături asociative Textele lor sunt saturate de metafore, simboluri, Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat aluzii la ceva bine cunoscut interpreților și ascultătorilor Studiile vedice au fost de multă vreme una dintre ramurile speciale și detaliate ale Indologiei, dar interpretarea Samhitasului prezintă încă multe probleme dificile Când analizează Vedele, cercetătorii pornesc atât din material comparativ (și, mai ales, cel mai apropiat - Avesta), cât și din comentarii medievale, dintre care cel mai semnificativ este scris de Sayana în secolul al XIV-lea Literatura vedica târzie include monumente ale așa-numitei „proze brahminice” - brahmani, Aranyakas, Upanshiadas Brahmanii sunt dedicați în principal interpretării simbolismului ritualului sacrificial și explicării legăturii dintre acțiunea rituală și textul formulelor de sacrificiu (mantre) Brahmanii sunt dominați de ideea de animare a tuturor lucrurilor, de interconectare universală, datorită căreia un efect magic asupra Cosmosului este posibil prin ceremonii speciale și cuvinte sacre pronunțate în timpul sacrificiului Cunoașterea esenței lor cea mai interioară este apanajul preoților - brahmanii, care dobândesc astfel putere asupra lumii, asupra oamenilor și zeilor Compilatorii acestor texte vedice târzii acordă un loc central identificării fenomenelor și conceptelor de diferite niveluri: abstract și concret, natural și social, divin și uman Baza unor astfel de comparații poate fi magia numerelor (de exemplu, coincidența numărului de părți sau silabe în cuvinte care denotă diferite obiecte), apropierea sunetului cuvintelor (așa-numita „etimologie populară”, care de obicei nu are nimic de-a face cu originea reală a vocabularului), mit (uneori autentic, dar mai des - inventat special pentru acest caz) Brahmanii conțin și repovestiri ale unor legende legendare și mitologice antice, dezvăluind parțial indicii surde ale imnurilor vedice: de exemplu, despre Potop, despre regele Pururavas și fecioara cerească (apsara) Urvashi, despre felul în care tatăl său a intenționat să-l sacrifice pe Shunakhshepa, și multe altele În religia perioadei vedice târzii, există o dezvoltare ulterioară a acelor trăsături care sunt deja vizibile în Atharvaveda În special, conceptele generale îndumnezeite (cum ar fi Vorbirea și Credința) și în principal Creatorul - Prajapati, identificat cu principiul cosmic - Brahman, vin în prim-plan Acesta din urmă acționează și ca un personaj mitologic specific - zeul Brahma Aranyakas („cărțile pădurii”) sunt similare cu brahmanii, dar conțin și mai multe raționamente speculative Completarea acestui gen al literaturii vedice este Upanishadele, numite adesea în tradiția indiană cuvântul Vedanta, adică „sfârșitul Vedelor” Apariția Upanishad-urilor este asociată cu practica de a preda doctrine ezoterice în sălașul pustnicilor din pădure În același timp, nu există nicio îndoială că aceste texte continuă tradiția interpretării speculative a ritualului în proza brahminică Brahmanii în ansamblu sunt ceva mai târziu decât Samhita și pot fi datați condiționat în prima treime a mileniului I î Hr Ele au fost create în nordul Indiei, pe teritoriul dintre Sutlej și cursurile superioare ale Gangelui Pe la secolul al VI-lea o sută Capitolul India în perioada vedica î Hr includ și primele Upanishad-uri, începând cu Brihadaranyaka și Chandogya, deși lucrările acestui gen au continuat să fie compuse multe secole mai târziu Lucrările care alcătuiesc literatura vedă târzie s-au format în cercurile preoților - brahmani, și adesea chiar în citatele din Samhitas găsesc aparținând uneia sau alteia „școli” de ritual Conform clasificării tradiționale a textelor vedice, doi brahmani, Aitareya și Kaushitaki, se învecinează cu Rig Veda, împreună cu Aranyakas și Upanishad-urile care le completează Câțiva brahmani aparțin lui Samaveda (Panchavimsha, Jaiminiya etc ) Cel mai extins brahmana (în traducerea engleză se ridică la cinci volume) aparține White Yajur Veda Acesta este Shatapatha Brahmana („Brahmana a o sută de căi”), păstrat în două ediții, Kanva și Madhyandina Ultimele capitole ale acesteia sunt cele mai vechi dintre Upanishad - Brihadaranyaka Numai Gopatha Brahmana este atribuită Atharva Veda, un text foarte târziu și puțin legat de Samhita Literatura vedica târzie este interesantă mai ales din punct de vedere al religiei și culturii, deoarece, pe de o parte, ne permite să explorăm trăsăturile viziunii arhaice asupra lumii pe o cantitate imensă de material, iar pe de altă parte, conține fundamentele celor mai importante concepte religioase și filozofice ale Indiei antice Informațiile din textele vedice târzii despre economia, structura socială și politică a Indiei sunt fragmentare și în cele mai multe cazuri extrem de concise Datorită faptului că lucrările ei sunt dedicate construcțiilor rituale sau speculative, ele nu pot reflecta pe deplin și uniform toate aspectele societății Volumul colosal al vocabularului textelor vedice face posibilă prezentarea în termeni generali a diferitelor aspecte ale culturii materiale și ale vieții Cele mai importante instituții sociale și politice sunt reflectate într-un sistem particular de concepte În sfârșit, problema scopului creării acestor monumente este de o importanță deosebită Rezolvând problema motivelor apariției lor, semnificația lor socială ar trebui să contribuie la înțelegerea esenței epocii care le-a dat naștere Alături de literatura vedă târzie, sursele pentru această perioadă sunt lucrări denumite în tradiția indiană itihasa („trecut”) și purana („vechi”) Mahabharata și Ramayana aparținând acestui gen sunt de obicei numite poeme epice, deși atât forma, cât și conținutul lor au anumite diferențe față de epopeea altor popoare Mahabharata este format din aproximativ de cuplete-iyok (ediția critică are ceva mai puține, aproximativ ) și este împărțit în cărți de lungimi diferite Uneori, poezia Harivamsha ("Genealogia lui Hari", adică Vishnu) este considerată o carte extinsă a ei a nouăsprezecea Principalul complot al Mahabharata este privarea de putere a descendenților regelui Pandu (Pandavas) de către verii lor din clanul Kuru, Kauravas, și întoarcerea regatului după o bătălie fratricidă sângeroasă pe câmpul Kuru ( Kurukshetra) Cu toate acestea, nu mai mult de jumătate din text este dedicată prezentării intrigii principale în sine Mahabharata este plin de episoade inserate atât de naratură, cât și de versuri didactice Adesea acestea Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat episoadele sunt lucrări complet independente inserate în poezie prin diverse construcții „în cadru” Unele dintre ele conțin mituri, legende antice și tradiții Părțile didactice sunt tratate filozofice în versuri (de exemplu, faimoasa Bhagavad Gita) sau instrucțiuni Ramayana este de aproape patru ori mai scurt decât Mahabharata și este o lucrare mai integrală, care conține mai puține digresiuni, episoade interstițiale și didactice Textul său este aproape în întregime dedicat prezentării complotului principal - răpirea lui Sita, soția prințului Rama, de către demonul Ravana și întoarcerea ei ulterioară Ramayana este considerat în mod tradițional „primul poem” (kavya), și într-adevăr stilul său este adesea apropiat de poezia clasică indiană Mahabharata a venit în sute de manuscrise (în mare parte din Evul Mediu târziu - secolele XV-XVIII), transmitând zeci de versiuni ale poemului, care diferă semnificativ unele de altele ca volum, conținut, succesiune de prezentare și opțiuni de lectură Se obișnuiește să se distingă două grupuri principale de versiuni - nordic (care, la rândul său, este împărțit în nord-vest și central) și sudic, reprezentat de manuscrise în malayalam, telugu și grantha Există, de asemenea, numeroase versiuni ale Ramayana, subîmpărțite în trei grupuri, dintre care doar două - bengali și West Indian - pot fi definite geografic Ca pentru orice monument al creativității orale, pentru Mahabharata și Ramayana este fundamental imposibil să se stabilească un text „autentic”, „de autor” sau „original” Înregistrările revin la diferiți povestitori, iar performanța a fost un proces creativ în care variațiile de prezentare sunt inevitabile (variații, însă, după anumite reguli și cu ajutorul unor ture mai mult sau mai puțin stabile, de „formulă”) În acest sens, este imposibil să se determine data compilării fiecărei poezii, dar este legitim să vorbim doar despre limitele cronologice largi ale proiectării și înregistrării sale Mențiuni despre episoade individuale de poezii sau numele acestora se găsesc în monumentele literaturii indiene de la jumătatea mileniului I î Hr Cea mai veche listă de cărți din Mahabharata datează de la începutul erei noastre Ea a fost deja scrisă, dar nu încă în forma în care a ajuns până la noi Unele detalii (de exemplu, mențiunea hunilor) indică faptul că textul disponibil pentru noi ar fi putut fi consemnat nu mai devreme de mijlocul mileniului I d Hr Încă din epoca Gupta, apar numeroase imagini cu eroi și comploturi ale epopeei În general, timpul de înregistrare a ambelor poezii este determinat condiționat în limitele mijlocului mileniului I î Hr - mijlocul mileniului I d Hr Cronologia relativă a poemelor este neclară De obicei, se crede că parcela principală a Ramayanei ar putea fi ceva mai veche, dar designul său final a avut loc mai târziu decât Mahabharata Cărțile separate ale Mahabharata și Ramayana ar trebui să dateze la vremuri diferite Dintre cele șapte cărți ale Ramayanei, de exemplu, prima și ultima sunt considerate cele mai recente Episoade separate din interiorul cărților reprezintă lucrări independente care au existat cu mult înainte de crearea poeziei în ansamblu, iar unele comploturi de mituri și legende se pot întoarce la cea mai profundă antichitate, nu numai ariene (sau indo-europene), ci și locale ( pre-ariană) Capitolul India în perioada vedica Mahabharata și Ramayana sunt multistratificate nu numai sub aspectul cronologiei „pure” Ca conținut și formă, ele reprezintă un conglomerat de elemente diferite: mituri arhaice și basme militare, legende și pilde, tratate și fabule, liste extinse de nume de zei, popoare, orașe, genealogii, locuri de pelerinaj etc Ei nu numai că aparțin unor timpuri și popoare diferite din India, dar au fost și creați în medii sociale diferite Inițial, poezia eroic-epică a fost asociată cu aristocrația militară - Kshatriyas, s-a dezvoltat în paralel cu literatura preoțească, vedica Cu toate acestea, bolțile care au ajuns până la noi reflectă, fără îndoială, ediția ulterioară, brahmană, a epopeei Ca în orice lucrare epică, reflectarea realității în Mahabharata și Ramayana este foarte complexă și ar trebui să ținem cont întotdeauna de faptul că istoria este strâns împletită cu mitul în ele Miezul narațiunii epice, aparent, datează de la începutul mileniului - î Hr Poveștile Mahabharata reflectă adesea un cadru social și politic foarte apropiat de cel care poate fi reconstruit din sursele vedice Literatura vedica menţionează şi unele dintre personajele epopeei care ar putea avea prototipuri istorice sau semi-istorice (Janamejaya, Parikshit) Cu toate acestea, cultura materială atât a Mahabharata, cât și a Ramayanei (orașe înfloritoare, palate magnifice) trebuie atribuită sfârșitului mileniului I î Hr - începutul lui AD Mahabharata este plin de anacronisme (de exemplu, referirile la Roma, Antiohia și „orașul grecilor” - Alexandria, presupusa cucerită de Pandava, ar trebui să se refere la primele secole d Hr ) În domeniul culturii spirituale, apare același amestec de straturi diferite, iar dacă pe harta politică a Mahabharata triburile „epocii eroice” Kuru și Panchala coexistă cu grecii și hunii, atunci în tabloul său religios cultele a zeilor vedici coexistă cu triada hindusă, Skanda și Durga În istoriografie, un loc nejustificat de mare este ocupat de problema istoricității complotului principal al Mahabharata, bătălia dintre Pandava și Kaurava din Kurukshetra Întrucât în literatura vedă există mențiuni despre eroi epici și despre domeniul lui Kuru, dar nu există informații despre marea bătălie pe acest domeniu, se poate presupune că, în orice caz, nu a avut nici amploarea, nici semnificația pe care i-o atribuia epic Poeziile epice sunt importante în primul rând ca o colecție de monumente ale literaturii orale antice (în plus, din diferite triburi și popoare din India), ca o reproducere a legendelor militare predominant Kshatriya care luminează societatea, statul, cultura și religia indiană diferit de cele vedice (brahmane) surse În multe privințe, așa-numitele Purana sunt similare cu Mahabharata și Ramayana Tradiția indiană în sine recunoaște această similitudine, uneori clasificând poemele epice (în primul rând Mahabharata) drept Puranas Puranele sunt, de asemenea, lucrări extinse, care au inclus material foarte divers și au devenit cărțile sacre ale hinduismului De obicei sunt numite optsprezece Purana mari (dintre care cele mai importante sunt Vishnu, Vayu, Matsya, Bhagavata, Agni) și câteva zeci de mici (Upapurana) Unii Purana sunt Vishnuiți, alții sunt Shaiviți Proiectarea lor a avut loc în principal în mileniul I d Hr , dar unele Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat Aceste Purane pot depăși acest cadru cronologic și se referă atât la ultimele secole î Hr , cât și la prima jumătate a mileniului al II-lea d Hr Conform tradiției indiene însăși, nucleul Puranelor este cosmogonia, teogonia și genealogiile regilor O mare parte din mitologia Puranelor este de origine non-ariană Pentru epoca pe care o analizăm, prezintă un interes deosebit numeroasele referiri la nume tribale și genealogii ale conducătorilor, a căror origine este urmărită până la eroi epici sau personaje ale mitologiei În aceste legende despre antichitate, s-au păstrat informații despre triburile și popoarele „epocii eroice”, care coincid aproximativ cu perioada vedă Cu toate acestea, genealogiile puranice nu pot fi considerate o sursă de încredere Prea des au fost distorsionați de panegiriștii curții pentru a-și mulțumi patronii lor regali din dinastii locale din vremuri mult mai târzii Culturile arheologice ale Indiei II - începutul mileniului I î Hr O trecere în revistă a surselor literare - atât vedice, cât și epice - arată că ele oferă doar cea mai generală idee despre o epocă care a durat câteva secole în nordul Indiei Prin însăși natura lor, aceste monumente nu permit să se reconstituie succesiunea evenimentelor din istoria regiunilor individuale Bogăția de informații despre cultura spirituală - viziune asupra lumii, mitologie, ritual - este combinată cu deficitul de date despre fundamentele materiale și condițiile sociale ale vieții oamenilor În acest sens, cercetările arheologice, care au fost desfășurate în mod activ în India în ultimele decenii, sunt de o importanță deosebită În regiunea de nord-vest a Indiei la mijlocul mileniului II î Hr are loc un declin treptat al civilizaţiei indiene Limbajul scris și structurile monumentale caracteristice orașelor din epoca bronzului dispar Săpăturile din centrele târzii Harappan arată procesul de dezolare a orașelor care se întinde pe secole și întemeierea așezărilor rurale în locul lor Dacă în regiunile sudice ale răspândirii civilizației aceste schimbări s-au produs în mare parte pașnic, atunci în regiunile Sindh, Punjab și Haryana sunt vizibile în mod clar presiunea externă și urmele migrațiilor însoțite de o ruptură a tradițiilor culturale Pe ruinele din Chankhu-Daro, de exemplu, se găsesc rămășițe materiale ale culturii Jhukar asociate cu Balochistan În regiunile mai nordice, în regiunea Pi-rak, se poate afirma apariția unor triburi care aparent proveneau din Asia Centrală Cultura zonelor de înmormântare Gandhara din secolele IX-VII î Hr găsește analogii în Tadjikistanul de Sud Migrațiile diferitelor grupuri tribale din Iranul de Est, Afganistan și Asia Centrală au urmat val după val atât în mileniul II, cât și la începutul mileniului I î Hr Judecând după ceramică, vorbim despre diferite etnii, dar nivelul lor de dezvoltare socio-economică a fost evident similar Rămășițele osoase mărturisesc viața pastorală Era cunoscută și agricultura - în principal orzul era cultivat din culturi de cereale Mișcarea pe zone vaste a fost facilitată de utilizarea cărucioarelor cu roți Obiecte culturale ale „comorilor de aramă” Hastinapura Mostre de ceramică pictată gri Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat În regiunile mai estice ale Indiei de Nord, așa-numita „cultură a comorilor de cupru” era larg răspândită Produsele din cupru care au dat numele acestei culturi sunt reprezentate de săbii caracteristice cu mânere în formă de antenă, harpoane, vârfuri de lance cu țepi, inele, care poate fi servit drept măsură de valoare Sunt asociate cu ceramica ocru Alături de ceramica „galbenă”, există și gri, negru și roșu cu model alb sau ornament negru pe fond roșcat Calitatea fabricării și arderii sale este de obicei scăzută Principala zonă de distribuție a culturii comorilor de cupru și a ceramicii galbene este zona dintre Gange și Yamuna și chiar mai multe regiuni estice de-a lungul văii Gange - Bihar, Bengalul de Vest Descoperirile de acest tip se găsesc și oarecum la sud, de exemplu, în Noh (Rajasthan) Monumentele acestei culturi datează în principal din prima jumătate a mileniului II î Hr - astfel, ele coincid cronologic cu Harappan și Harappan târziu Există dovezi ale unor legături între regiunile de distribuție a uneia și a celorlalte culturi În valea Gangelor, așezările erau adesea situate în apropierea zăcămintelor de cupru și, se pare, de aici metalul era exportat în orașele Harappan Cu toate acestea, în așezările în sine, cultura ceramicii galbene nu se găsește practic cu obiectele tipic Harappan și este foarte posibil ca legăturile dintre orașele din Valea Indusului și regiunile mai estice să fie unilaterale În orice caz, cultura comorilor de cupru și a ceramicii galbene aparține unui stadiu inferior al dezvoltării sociale decât civilizația indiană Solurile dure din valea Gangelor sunt greu de cultivat, iar umiditatea ridicată a contribuit la dezvoltarea pădurilor tropicale dense Aşezări ale mileniului II î Hr erau foarte mici, cu un strat cultural subțire Aparent, în epoca „comorilor de aramă” nu existau încă tradiții ale unui mod de viață puternic stabilit În ciuda familiarizării purtătorilor acestei culturi cu metalul, produsele din piatră și-au păstrat o mare importanță în economia lor - caracteristice, în special, sunt descoperiri abundente de microliți Cele mai importante industrii au fost vânătoarea și pescuitul Probabil, cu ajutorul unei sape, triburile locale cultivau cereale: orz, orez, în unele zone - grâu Figurinele de teracotă ale animalelor domestice indică creșterea vitelor O altă zonă importantă a neoliticului și eneoliticului dezvoltat a fost Deccanul de Vest Cele mai cunoscute culturi ale regiunii sunt: Ahar (prima jumătate a mileniului II î Hr ), Malva (mijlocul mileniului II î Hr ), Jorve (a doua jumătate a mileniului II - începutul mileniului I î Hr ) O oarecare continuitate poate fi găsită între principalele culturi arheologice și, prin urmare, se poate susține că rădăcinile eneoliticului și ale epocii timpurii a bronzului în această zonă se întorc în epoca neolitică Așezările eneolitice din vestul Indiei se aflau în imediata apropiere a centrelor provinciale ale culturii târzii Harappan (cum ar fi Daimabad), au menținut contactul cu ele și, evident, puteau experimenta o oarecare influență din partea vecinilor lor din nord, care se aflau într-un stadiu superior de socializare -dezvoltare economică Capitolul India în perioada vedica Cele mai cunoscute așezări ale culturii Malva - Navdatoli, Nasik, Neva-sa - erau situate de-a lungul malurilor râurilor și, se pare, economia lor era asociată cu irigarea primitivă Clădirile rezidențiale bazate pe rămășițele fundației sunt reconstruite în plan dreptunghiular Erau și colibe mari de noroi cu acoperiș conic Populația se ocupa în principal de cultivarea orzului, pe alocuri - grâu, pe alocuri era cunoscut orezul Există unelte de piatră (topoare lustruite) și obiecte de cupru (sabii, pumnale) Ceramica neagră și roșie se făcea în principal pe roata olarului În Nevasa au fost găsite rămășițele unei dantelă de mătase – cea mai veche dovadă a sericulturii din India în secolul al XIII-lea î Hr Săpăturile recente de la Inamgaon arată prezența chiar la sfârșitul mileniului II î Hr instalații de irigare - canale, precum și terasamente de protecție împotriva inundațiilor Arheologii identifică unul dintre sferturile așezării ca aparținând artizanilor profesioniști Pentru partea de sud a peninsulei Hindustan în mileniul II î Hr trebuie vorbit mai ales de neolitic Cu toate acestea, se găsesc un anumit număr de articole din cupru: săbii, cuțite, vârfuri de lance - în principal în straturile din a doua jumătate a mileniului II î Hr Unele dintre ele amintesc de lucrările meșteșugurilor din nordul Indiei, cum ar fi săbiile cu mâner în formă de antenă Primul mileniu î Hr reprezentată în primul rând de cultura megaliţilor În Brah-magiri, a fost excavat un cimitir cu câteva sute de morminte, înconjurat de plăci de piatră În India de Sud, păstoritul este bine atestat și s-a descoperit că bucățile de cal indică utilizarea calului Agricultura - cultivarea orzului, grâului, jujubei - poate fi urmărită destul de slab Această regiune nu a cunoscut epoca de bronz dezvoltată În Hallur s-au găsit urme de datare cu fier în straturile de la sfârșitul mileniului al II-lea î Hr , dar utilizarea pe scară largă a acestui metal datează dintr-o perioadă mult mai târziu Cultura megaliților indieni dispare abia odată cu debutul „perioadei istorice” - la sfârșitul mileniului I î Hr , când dinastiile regale ale Satavakhanilor, Ikshvakilor și alții domnesc deja în aceste regiuni Primele descoperiri de fier din nordul Indiei datează și ele de la sfârșitul mileniului al II-lea î Hr (Atranjikhera) Ele sunt asociate cu cultura ceramicii pictate cu gri (precum și cu cultura ceramicii negre și roșii din regiunile de est - Bengalul de Vest, Bihar, Uttar Pradesh) Zona de distribuție a culturii ceramicii pictate cu gri, cunoscută în prezent din săpăturile de la câteva sute de situri, acoperă în primul rând Haryana, interfluviul Gangelui și Yamuna, estul Punjabului și, de asemenea, nord-estul Rajasthanului (regiunea Ujain) Cele mai vechi monumente din Punjab, Kashmir și Haryana datează din ultima treime a lui II și începutul mileniului I î Hr Această cultură s-a extins treptat spre est și sud-est, majoritatea așezărilor datând din secolele VIII-V î Hr În nord-vest, straturi cu ceramică pictată gri uneori (la Bhagwanpur, Sangkhal) urmează imediat pe cele ale regretatului Harappan și, astfel, Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat purtători ai ambelor culturi au trăit unul lângă altul de ceva timp În regiunile mai estice de-a lungul Yamuna și Gange, cultura ceramicii pictate cu gri a fost precedată de o alta - comori de cupru și ceramică galbenă Cultura Grey Painted Ware este cunoscută din descoperirile din centre precum Bhagwanpur de pe malurile râului Saraswati (Ghaggar modern), Atranjikhera, Hasti-napura, Rupar, pe teritoriul Delhiului modern (Purana-kila - aparent, vechiul Yndraprastha), Ahichchhatra, Kaushambi Aceste așezări nu erau urbane Vorbim de sate mici, situate de obicei pe malul râului la o distanță de - km unul de celălalt Dimensiunea lor medie este de aproximativ - hectare, dar sunt și mari - până la hectare Evident, despre acestea din urmă se poate vorbi despre centrele de control ale anumitor teritorii Casele erau colibe din chirpici, în plan rotund sau dreptunghiular Tehnica de construcție a fost următoarea: trunchiuri groase de bambus au fost întărite în pământ, iar între ele a fost întins un cadru de frânghie Apoi împletitura de stuf a fost acoperită cu lut, amestecată cu coji de orez pentru rezistență În exterior, clădirile mai semnificative, formate dintr-o duzină de camere (camere și depozite), nu se deosebeau prea mult de casele obișnuite, probabil reședința conducătorilor așezării Structuri precum movila descoperită la Atranjikher au necesitat un efort colectiv – evident, munca tuturor membrilor comunității Judecând după dimensiunea vetrelor și a ustensilelor de bucătărie, familiile, de regulă, erau mari - - persoane Lângă clădirile din chirpici se găsesc cărămizi arse - dreptunghiulare și în formă de pană Se poate presupune că au fost folosite la construcția altarelor Există, de asemenea, alte dovezi ale îndeplinirii ritualurilor de sacrificiu Ustensilele de uz casnic, la fel ca întreaga viață a populației, par a fi foarte modeste Ceramica pictată cu gri în sine, care a dat numele întregii culturi, poate fi considerată un articol de lux A fost făcută din lut fin elutriat pe o roată de olar și pictată cu modele geometrice negre: spirale, svastice și cruci, cercuri care se intersectează și concentrice (aplicate cu o busolă) Ceramica este standardizată în formă și dimensiune - ulcioare pentru apă potabilă, vase cu bază semicirculară etc Astfel de feluri de mâncare elegante și subțiri, totuși, nu alcătuiesc mai mult de / din materialul ceramic Alături de acesta, există și ceramică gri mai grosieră fără pictură, roșu, negru-roșu și maro-roșu Cele mai vechi mostre sunt făcute manual, fără roată de olar La locurile de săpături ale culturii ceramicii vopsite cu gri, se găsesc produse metalice În Bhagwanpur și alte așezări din ultima treime a mileniului II î Hr acestea sunt unelte și arme de cupru: vârfuri de lance, o sapă, un topor În Atranjikher și în monumentele de mai târziu (din secolele XI-X î Hr ) se găsește și fier: cuie, ace, cuțite etc De remarcat, de asemenea, obiectele din os, coarne de cerb, precum și mărgele de sticlă și brățări Figurine mici din teracotă înfățișează oameni și animale domestice (cal, taur, berbec) Orice judecăți despre natura dezvoltării socio-economice a triburilor care au creat o anumită cultură sunt deja de natură preliminară prin aceea Capitolul India în perioada vedica rang că așezările au fost excavate în principal prin gropi, fără a deschide niciun teritoriu larg (cu excepția Bhagwanpur) Dar există deja informații despre agricultură și creșterea vitelor Pe lângă orz și grâu, cultivarea orezului s-a răspândit, iar descoperirile atât de boabe de orez, cât și de grâu în același timp permit să presupunem că s-au obținut două culturi pe an În mod caracteristic, printre resturile osoase predomină oasele de bovine Calul a fost înhămat de o căruță cu roți și există motive să presupunem un cult al calului Vânătoarea și pescuitul, cel mai probabil, și-au păstrat importanța doar ca ramuri auxiliare ale economiei Pentru periodizarea istoriei culturii ceramicii pictate cu gri, pot fi importante, în special, următoarele observații: în ultima treime a mileniului II î Hr pe aşezările acestei culturi nu există urme ale folosirii fierului Apare din secolele XI-X î Hr , dar și mai târziu – până cam în secolul al VII-lea î Hr - nu are o valoare de producție deosebit de importantă La ceva timp după răspândirea pe scară largă a fierului în secolele VP-VI î Hr începe o eră fundamental nouă, asociată cu urbanizarea și apariția unei monede Dar apoi s-a format o nouă cultură arheologică a ceramicii smălțuite cu negru, cu care ceramica pictată cu gri a coexistat doar la mijlocul mileniului I î Hr Ceramica cu sticlă neagră acoperă întreaga zonă de distribuție a predecesorului său, dar gama sa este mult mai largă - până la tronsoanele inferioare ale Gangelui și Orissa, pe de o parte, și până la Deccanul de Vest și la sudul Peninsula Kathiawar - pe de altă parte (inclusiv și regiunea Amara-vati din sud-est) Aşezarea arienilor vedici Economie După cum sa menționat deja, denumirile geografice menționate în Rig Veda indică în mod clar nord-vestul Indiei ca zonă de așezare ariană Vorbim, de exemplu, despre râuri precum Kubha-Kabul, Sindhu-Indus, Asikni-Chenab (Akesin - de la autorii antici) Regiunile de la est de Punjab erau mult mai puțin cunoscute Gangele este menționat o singură dată și chiar și atunci în partea ulterioară a Rig Veda Alte samhitas și monumente de proză brahminică nu numai că reflectă o epocă ulterioară, ci au fost create și pe un teritoriu diferit Accentul autorilor lor este regiunea dintre Indus și Gange Deseori menționate aici sunt râurile Sarasvati și Drshadvati, ținutul Kurukshetra, situat în partea centrală a Indiei de Nord Pentru compilatorul brahmanilor Aitareya, locuitorii din Kashi, Koshala, Videhi - regiuni din mijlocul Gangelui - par a fi „popor din Est” (prachya) Valea Gangelui a fost cunoscută până la gura de vărsare – deja în Atharva Veda, țara Anga este menționată acolo Dar chiar mai occidentală decât Anga, Magadha este privită în literatura vedica târzie ca un pământ străin în care brahmanii nu ar trebui să trăiască Zonele din Bengalul de Vest actual și chiar Bihar nu fuseseră încă dezvoltate și „arianizate” În literatura vedica antică, a existat conceptul de „Regiunea de Mijloc” (Madhyadesha), care se distinge prin puritatea specială a ritualului sacrificial și sacral Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat limba Shatapatha Brahmana spune că însuși Cuvântul (Vach) s-a născut aici Granițele Madhyadesha au fost de obicei definite între munții Vindhya în sud și Himalaya în nord, râul Saraswati în vest și confluența râurilor Yamuna și Gange în est Acest lucru corespunde destul de exact cu teritoriul unde a luat forma cultura vedica târzie Dacă pentru cântăreții Rig Veda, regiunea Gandhara, de exemplu, a fost una dintre cele centrale, atunci pentru compilatorii Upanishad-urilor, Gandhara este deja departe de vest Dimpotrivă, Videha, complet necunoscută imnurilor, zonă periferică chiar și pentru monumentele timpurii ale prozei brahminice, este zona în care se desfășoară acțiunea dialogurilor Upanishad-urilor În literatura vedă, se pot găsi referiri fără ambiguitate la migrația arienilor în direcțiile de est și sud-est Rezultatul acestor migrații a fost răspândirea limbilor indo-ariane, dezvoltarea treptată a văii Gange și deplasarea principalelor centre de formare a culturii indiene antice Procesul de stabilire a triburilor indo-ariene a fost uneori descris în istoriografie ca o cucerire distructivă, însoțită de înrobirea populației native Motivele pentru un astfel de concept sunt foarte șocante Cel mai semnificativ este că în imnurile Rigvedei arienilor și zeilor arieni li se opun dasyas ostile Religia arienilor vedici, ca și frații lor iranieni, este dualistă Lupta dintre principalul zeu războinic Indra și adversarul său - un șarpe, un dragon (Dasa, Vritra, Shambara etc ) personifică stabilirea ordinii mondiale Victoria lui Indra înseamnă triumful luminii asupra întunericului și schimbarea anotimpurilor calendaristice Bătăliile descrise în imnuri au loc în principal pe tărâmul mitologiei, deși ariile pământești ajută la distrugerea forțelor întunericului și a răului, biruindu-și dușmanii Oponenții triburilor care au creat Rig Veda sunt caracterizați în mod natural de trăsături negative Ei nu oferă sacrificii și nu îndeplinesc ritualuri, nu se închină zeilor (adeva) și sunt lipsiți de putere spirituală (abrahman), nu respectă jurămintele vedice (avrata) În acest din urmă caz se folosește și expresia sinonimă anyavrata, adică cei care ţin alte jurăminte Desigur, toate epitetele de acest fel ar trebui interpretate într-un mod similar Dasyu nu sunt doar „fără Dumnezeu” - se închină altor zei, îndeplinesc alte rituri etc Cu alte cuvinte, avem de-a face cu o imagine generalizată a adversarilor arienilor (când vorbim de creaturi pământești, și nu mitice) Și acești dasyus nu aparțineau comunității religioase în care a fost creat Rigveda - este puțin probabil ca epitetele de mai sus să permită tragerea de concluzii mai semnificative decât această declarație oarecum tautologică Au fost făcute în mod repetat încercări de a arăta că oponenții arienilor sunt nativi care se deosebeau de indo-europenii cu pielea deschisă în rasă O importanță deosebită a fost acordată unor astfel de definiții găsite în Rigveda ca krshinatvach - „piele neagră”, anas - „fără nas” (adică, ca și cum ar fi cu nasul plat) și mridhravach - „cel al cărui vorbire este ostilă” Cu toate acestea, acum cercetătorii sunt înclinați spre interpretări complet diferite ale acestor termeni Krishnatvach este interpretat ca „voalul întunecat” al nopții, care cade de pe pământ datorită victoriei zeilor asupra adversarilor lor Cuvântul anas este în deplină concordanță cu tradiționalul PE Capitolul India în perioada vedica comentarii – nu conține deloc rădăcina us („nas”) și nu indică nicio trăsătură antropologică În cele din urmă, ar fi dificil să interpretăm ultimul epitet ca „cel al cărui vorbire este de neînțeles” (cum ar fi „germanul”) Poate că nu este vorba despre limbajul comunicării de zi cu zi, ci despre limbajul sacru, iar atunci cuvântul „mridhravach” ar trebui pus la egalitate cu „oferirea altor sacrificii” și „închinarea altor zei” Un interes deosebit este apariția în Vede a unei astfel de categorii de oameni precum vratyas, care diferă de arieni ca religie și mod de viață, dar sunt apropiați de ei ca limbaj și demni de convertire la credința vedica În literatura din ultimii ani, vrații sunt considerați ca unul dintre grupurile de triburi indo-ariene care s-au stabilit în valea Gange mai devreme decât oamenii care au creat Rigveda Caracteristicile culturii pre-rigvedice pot fi urmărite printre triburile moderne de Kafir și Dard din nord-vestul Hindustanului Apariția indo-europenilor în Asia de Sud nu a fost un eveniment unic, așa-numita „cucerire ariană” Acesta este un proces foarte lung Creatorii Rigvedei au reprezentat doar unul dintre valurile acestor mișcări etnice și este probabil ca relațiile dintre diferitele grupuri de indo-europeni - inclusiv arienii rigvedici - să fie nu mai puțin complexe decât cu populația locală Nu există niciun motiv să credem că similitudinea aspectului rasial și proximitatea limbilor în sine au asigurat solidaritatea „ariană” și, pe de altă parte, a provocat conflicte militare cu nativii Opinia conform căreia arienii au distrus civilizația urbană din epoca bronzului din Valea Indusului trebuie abandonată chiar și din motive pur cronologice Harappa și Mohenjo-Daro au căzut în paragină înainte de sosirea arienilor în Punjab Acele ciocniri militare care sunt menționate în imnurile Rig Veda au fost purtate între triburi care se aflau într-un stadiu similar de dezvoltare socială Puteți vedea adesea că triburile și liderii au luptat de ambele părți, ale căror nume indică originea lor indo-europeană O oarecare „militanță” a poeziei vedice timpurii ar trebui explicată mai mult prin natura sistemului socio-politic al arienilor în această perioadă decât prin confruntarea raselor Terminologia socială și etnică a Rig Veda este extrem de vagă Unul dintre termenii cei mai comuni și caracteristici pentru acest monument este jana, care înseamnă „oameni, oameni” Conceptul de „cinci popoare” (panchajana) este folosit de mai multe ori în text Printre triburile specifice (sau uniunile tribale) menționate în Rigveda, precum Druhyu, Yadu, Turvasha, Anu, Puru, Krivi, Tritsu, Bharata sunt mai des decât altele Dar, deoarece sunt discutate în diferite imnuri ale Rigvedei, este posibil să nu existe în același timp, iar numele în sine s-ar putea duplica parțial unul pe celălalt Cuvântul „dzhana”, în ciuda etimologiei clare (de la verbul dzhan - „a se naște”), nu înseamnă neapărat un grup tribal Putem vorbi despre toți cei care se supun unui singur lider, liderul (cel din urmă este numit „păstorul poporului” - gopa janasya) Expresia „cinci popoare” poate fi o frază arhaică stabilă au fost facute Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat încearcă să o interpreteze ca o indicație a celor patru puncte cardinale și a centrului Deja în textele vedice târzii, s-a comentat în cel mai fantastic mod - fie au fost găsite aici patru varne cu adăugarea unui trib de nișade, fie au găsit diverse categorii de ființe vii (zei, strămoși, șerpi, semi-divine) cerești - Gandharvas și Apsaras, precum și oameni) În literatura brahmană, numele tribale specifice sunt diferite de cele din sam-hitas Din cele aproximativ patruzeci de nume găsite în samhitas, doar cincisprezece sunt păstrate în brahmana În același timp, apar trei duzini de noi, dintre care multe nu au etimologie indo-europeană Acest lucru caracterizează deja în mod clar ceea ce s-a întâmplat în prima treime a mileniului I î Hr schimbare, în special procesul de asimilare culturală Centrul literaturii vedice târzii a fost regiunea de-a lungul cursurilor superioare ale Gangelui, o zonă numită Kuru-Panchala Aici s-au format bazele vechii civilizații indiene, iar influențele culturale s-au răspândit de aici - nu numai spre est sau sud, ci și spre nord-vest, de unde a avut loc migrația inițială Este greu de spus care este raportul dintre aceste triburi celebre - Kuru și Panchala - cu cele menționate în Rigveda Kuru apare doar sporadic în imnuri, ca parte a cuvintelor compuse, cum ar fi numele „Glorie lui Kuru” Judecând după faptul că personajul Kraivya Panchala se găsește în Shatapatha Brahmana, este posibil ca etnonimul Panchala să fie asociat cu Rigvedianul Krivi Desigur, vechile „poporuri” din Rigveda nu au dispărut, dar nu ar trebui să ne gândim la o simplă schimbare a numelor tribale Dezvoltarea Madhyadesha a condus la schimbări semnificative în structura economică și în sistemul social și în relațiile intertribale - dezintegrarea celor dintâi și crearea de noi uniuni și comunități Oricare ar fi originea lui Kurus și Panchalas vedici de mai târziu, ei erau foarte diferiți de acei indo-arieni printre care a fost creat Rigveda Este interesant că sursele vorbesc rar despre Kuru și Panchala separat - evident, erau o uniune Aceeași asociație a fost uneori interpretată ca Bharatas (în Yajurveda Albă) Puțin la est de Kuru-Panchal era o altă asociație - Kashi-Koshala Natura ambelor uniuni nu este ușor de determinat, dar există motive să credem că legăturile nu pur politice, ci de cult au jucat un rol foarte important În orice caz, tradiția spune că Kashi-Koshal avea mulți „regi” - rajas, dar un singur mare preot comun - purohita După cum se știe, intriga principală a epopeei indiene antice, Mahabharata, este legată și de triburile Kuru și Panchala, cu descendenții lui Bharata, cu regiunea centrală a Indiei de Nord „Câmpul lui Kuru” - Kurukshetra, unde s-a desfășurat marea bătălie a Bharatas, a fost considerat sacru în literatura vedica târzie Narațiunile despre eroi epici găsesc paralele chiar și în Rigveda și, evident, conțin câteva ecouri ale celor mai vechi tradiții orale - despre genealogiile triburilor, clanurilor și dinastiilor Săpăturile arheologice menționate mai sus arată că acele centre politice în care acțiunea Mahabharata are loc la începutul mileniului I î Hr într-adevăr, au fost conectate printr-o anumită unitate - aceasta este zona de distribuție a culturii ceramicii pictate cu gri Teritorial Capitolul India în perioada vedica iar cronologic, vechea civilizație indiană, care se reflectă în monumentele literaturii vedice târzii, coincide practic cu cultura ceramicii pictate cu gri Unitatea civilizației în curs de dezvoltare a fost relativă – proza brahminică în sine subliniază în mod repetat atât diferențele dialectale (în principal între popoarele „occidentale” și „răsăritene”), cât și particularitățile ambelor în îndeplinirea ritualurilor sacre Cu toate acestea, se poate spune că cele mai semnificative trăsături ale culturii indiene de mai târziu au fost determinate tocmai în acea epocă În literatura din ultimii ani, se subliniază pe bună dreptate că civilizația Indiei antice nu era doar de origine indo-ariană, ci a apărut cu o participare semnificativă a substraturilor locale Influența limbilor dravidiene și munda poate fi urmărită deja în Rig Veda, dar mai ales în textele vedice târzii Problema nu se limitează doar la vocabularul asociat cu flora și fauna locală, vorbim de împrumuturi în diverse domenii ale culturii materiale și spirituale Formarea civilizației indiene a avut loc în contextul sintezei unui număr de tradiții etnice În același timp, o parte din triburile și popoarele din Hindustan au rămas la periferia sau dincolo de granițele sale Vorbim în principal despre triburile locale care se aflau la un nivel inferior de dezvoltare socială În literatura vedă târzie și epică, există multe nume ale acelor grupuri etnice care erau considerate străine și ostile „arienilor” - aceștia sunt Pulindas și Shabars, uneori și Chandalas, Kirats, Andhras și mulți alții Ei primesc o definiție generalizată a „dashyu” Acesta din urmă a fost interpretat atunci mai mult ca un „tâlhar de pădure” decât un simplu „adversar” Conceptul de „arieni” a fost aplicat de atunci la populația principală a câmpiei indo-gangetice, angajată în agricultură și desfășoară cultul vedic Chiar și o familiarizare superficială cu imnurile Rigvedei arată importanța mare acordată creșterii vitelor în viața arienilor și ideile lor despre lume Rugăciunile către zei se terminau adesea cu cereri de creștere a turmelor Vitele erau considerate, evident, o măsură a bogăției Sunt adesea menționate pășuni și tarabe Compoziția cărților sacre includea vrăji împotriva bolilor animalelor domestice Laptele, ghee, laptele coagulat și diverse tipuri de terci de lapte (adesea cu ghee sau brânză de vaci) erau sacrificate zeilor Frazeologia asociată cu creșterea animalelor este bogat reprezentată în Vede Liderul era numit literalmente „pastor de vaci” (gopa), o persoană bogată – „proprietar de vaci” (gomat), război – „căutare vaci” (gavisti), clan – „pentru vaci” (gotra), etc În poezia vedă, imaginile, comparațiile și metaforele corespunzătoare sunt reprezentate pe scară largă: pâraiele râurilor curg ca o turmă de vaci care fug către un loc de adăpare Indra este un taur neobosit care poate fecunda multe vaci Se luptă cu adversarii săi pentru a elibera turmele de vaci furate de aceștia Mențiunile despre alte animale domestice sunt mult mai rare, dar creșterea caprelor și oilor este destul de bine atestată Vorbim de îmbrăcăminte din lână (urn-fleece), și de folosirea laptelui și a cărnii de la vite mici Reflectate într-o serie de imnuri, fricile de lup sunt în mod clar Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat inspirat din viaţa pastorală Taurii, măgarii și catârii erau folosiți în principal ca animale de tracțiune Caii erau înhămați la carele de război Rolul lor cel mai important în afacerile militare a stat la baza cultului calului, care era o trăsătură caracteristică religiei vedice Terminologia și figurativitatea tradițională, comploturile mitologice ale Rigvedei, în mod evident, contribuie la arhaizarea binecunoscută a imaginii vieții indo-arienilor, care se formează la citirea monumentului Nu avem de ce să vedem la arieni doar triburi pastorale nomade Chiar și în primele părți ale izvorului, în așa-numitele „mandale de familie”, este menționat terenul cultivat (urvara), spre deosebire de terenurile pustie (khila) Poate că a fost folosit chiar și un sistem primitiv de irigare a câmpurilor prin fântâni, canale artificiale și iazuri - denumirile corespunzătoare sunt cunoscute în limba Rig Veda Aratul solului a fost efectuat nu numai cu ajutorul unei simple sape (kha-nitra), ci și cu un plug Acesta din urmă este desemnat în principal prin termenul langeta, împrumutat evident de la populația locală Nu este în totalitate clar dacă vorbim despre un simplu plug sau dacă se cunoștea deja o cotă de plug cu vârf metalic Cea mai probabilă pare să fie folosirea unui plug din lemn de esență tare Chiar și mai târziu, Shatapatha Brahmana vorbește despre pragul udumbara Un plugar care conduce o brazdă cu o echipă de boi grași nu este o imagine mai puțin caracteristică pentru poezia Rig Veda decât un cioban cu o turmă de vaci Zeul Pushan era considerat patronul muncii agricole Dintre culturile de cereale, Java este cel mai des menționată în imnuri Aparent, vorbim de orz Au fost cultivate și semințe oleaginoase - și anume susan Zeilor vedici se sacrificau boabele decojite și nedecojite, un amestec special de orz și susan, băuturi cu făină, tern sau produse din făină prăjite în ulei Pentru măcinarea cerealelor se foloseau un pistil și un mortar Ca băutură zilnică, se prepara o băutură îmbătătoare, sura Probabil că pe vremuri acest cuvânt însemna bere de orz, deși mai târziu s-a numit vodcă de orez Există referiri la fructe coapte, dar cu greu se poate vorbi despre grădinărit pe această bază - ar putea fi și despre darurile pădurii De mare importanță (inclusiv în cultul religios) a avut băutura cu miere, dar, aparent, vorbim și doar despre colecția de miere sălbatică Pentru perioada vedica târzie, putem spune cu o și mai mare certitudine că agricultura era ramura principală a economiei Mult mai larg decât în samhitas, brahmanas prezintă terminologie agricolă asociată atât cu cultivarea, cât și cu prelucrarea cerealelor Întâlnim mențiuni despre tăierea spicelor cu seceri, treieratul snopilor, vârtul cu coșuri, depozitarea cerealelor în saci și a făinii în vase speciale Destul de multe informații despre diverse culturi agricole Dintre cereale, pe lângă orz, trebuie remarcate grâul (începând cu samhitas târzii) și orezul Probabil, în unele zone, în funcție de condițiile naturale, s-a dat preferință uneia sau alteia culturi Orezul a fost cultivat în mai multe soiuri Este deosebit de important ca acesta din urmă să poată fi alternat cu orzul, adunând astfel două culturi pe an Acest lucru este afirmat direct în Taittiriya Samhita: „boabele se coace de două ori pe an” Deși orezul nu pare Capitolul , India în perioada vedica a fost deosebit de fructuoasă, a crescut semnificativ recoltele de cereale, ar putea contribui la creșterea populației și la acumularea de surplus de hrană Cu toate acestea, nu este necesar să reprezentăm agricultura de atunci în culori exagerat de idilice Eșecurile recoltelor și foametea se pare că nu erau neobișnuite Cel puțin în literatura brahmană, despre foame se vorbește în mod repetat: foamea este moarte, foamea este întuneric, foamea este dușmanul oamenilor și așa mai departe Pe lângă cereale, leguminoase, susan, legume (castraveți, jujube), au fost cultivate culturi industriale (în surse sunt menționate țesăturile de in) Upanishad-ii vorbesc în mod repetat despre fructe tropicale precum mango Atât natura, cât și structura economică reflectată în proza brahminică diferă de ceea ce se poate vedea în Rigveda Creatorii literaturii vedice târzii au trăit în principal în sate și au fost angajați în agricultură Opoziția satului (groma) față de pământul necultivat (aranya) era asociată pentru ei cu opoziția culturii și sălbăticiei, chiar și a vieții și a morții Cu toate acestea, pădurile erau situate în apropierea câmpurilor arate La margini, sătenii își pășteau vitele, mergeau în pădure să vâneze, să adune fructe și combustibil pentru vatră Pădurea părea periculoasă din cauza animalelor răpitoare și a sălbaticilor jefuitori Fantezia populară a locuit-o cu multe creaturi demonice În mod curios, reflectată în brahmani este ideea de vratpyas Panchavimsa Brahmana, de exemplu, spune că ei nu cunosc nici evlavie, nici agricultura Această evaluare arată clar importanța pe care compilatorul a acordat-o agriculturii ca una dintre caracteristicile definitorii ale culturii vedice căreia îi aparținea el însuși Creșterea animalelor a jucat, de asemenea, un rol important în economie Vitele aparțineau unor familii individuale, deși de obicei erau alungate pe pășuni comune Sunt menționați ciobani speciali - „vacă, capră, oaie” Balega a fost uscată și folosită pe scară largă ca combustibil și îngrășământ, precum și în ceremoniile sacre ale ritualului domestic Vacile erau mulse de două ori și de trei ori pe zi Laptele, laptele coagulat, brânza de vaci, untul erau folosite pentru sacrificii și pentru hrană Evident, așadar, la brahmani se spunea: „Vaca este doica tuturor acestei (lumi)” În ocaziile solemne - în timpul ritualului de sacrificiu, sărbătorilor, primirea unui oaspete de onoare - au mâncat și carne În ciuda unui număr de tabuuri asociate cu consumul de carne, în primul rând carne de vită, obiceiul vegetarianismului nu s-a dezvoltat încă Este ușor de observat că bovinelor li s-a acordat o mare importanță la brahmani Acest lucru a fost exprimat în formule precum „vitele sunt o casă” sau „bogăția este vite” Narațiunea legendară despre împărțirea moștenirii între descendenții lui Manu mărturisește că adevărata bogăție nu se afla într-adevăr în pământ, ci în animale domestice Mai era mult teren liber, a fost nevoie doar de curățat de pădure În plus, terenul arabil a fost mult timp considerat – într-o anumită măsură – proprietate comună Dezvoltarea proprietății private s-a exprimat cel mai clar în creșterea numărului de animale deținute de o familie individuală Vagitatea terminologiei Rig Veda, care a fost deja remarcată, dă naștere unor opinii contradictorii cu privire la faptul dacă fierul era deja cunoscut în acel moment Imnurile menționează în mod repetat un metal numit ayas Dinții zeului Agni, făcuți Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat din ayas, poetul numește flăcările focului de jertfă Acest lucru sugerează că ayas este galben sau roșu, adică cupru sau bronz Uneori, în acest sens, cuvântul a fost folosit mai târziu Atharva Veda, de exemplu, spune că un vas de ayas lustruit strălucește ca aurul Dintre metalele prețioase, se cunoștea aurul, care era folosit la fabricarea de bijuterii și amulete A fost numită, în special, suvarna (literalmente, „culoare frumoasă”) Evident, datorită faptului că aurul nu este supus coroziunii, ideile magice despre nemurire au fost asociate cu el Se știu puține lucruri despre meșteșugurile din epoca Rig Veda Profesioniștii ar putea fi în principal armurieri și bijutieri Tâmplari pricepuți (takshan) și specialiști în fabricarea roților cu spițe și altele asemenea erau necesari pentru a crea care de război Găsim referiri în imnuri la diferite tipuri de săgeți - cu penaj, cu vârfuri metalice sau dintr-un coarne de cerb prelucrat special, despre scoici solzoase din piele sau bucle de frânghie Tehnicile relativ complexe din aceste ramuri de producție sugerează o diviziune socială a muncii Dimpotrivă, fabricarea țesăturilor și a hainelor folosite în viața de zi cu zi a rămas în mod clar ocupația femeilor din fiecare familie În ritual se foloseau pe scară largă vase de lemn, felurite feluri de oale și linguri, dar în viața de zi cu zi vasele erau de obicei din faianță Sunt referiri la oale din lut ars si nears, cu si fara capac, cu manere pentru atarna peste vatra, ulcioare mari pentru apa etc Întrucât vorbim despre obiecte tradiționale sacre, proza brahminică aparent desenează o imagine oarecum arhaică a condițiilor materiale ale vieții Chiar și în literatura vedă târzie, există ideea că zeii se bazează pe vase făcute manual, iar asuras - adversarii zeilor - pe roata olarului Cu greu poate fi atribuită ceramicii de uz casnic din acea vreme Deja în Yajurveda Albă se face o distincție între două tipuri de ayas - roșu și negru Dacă primul poate însemna cupru sau bronz, cel din urmă este în mod clar fier Cuvântul „ayas”, astfel, devine denumirea generală a metalului Îi întâlnim și pe „Aya negru” în Shatapatha Brahmana, care îl deosebește doar de Ayas - evident, cupru Sunt menționate și alte metale, în primul rând plumbul În Atharva Veda, proprietățile magice sunt atribuite plumbului, produsele din acesta au fost folosite ca amulete În literatura vedă târzie există un termen special pentru un olar profesionist și se poate presupune că acest meșteșug este ereditar O mare importanță a fost acordată purității rituale, în special purității ocupațiilor, surselor de existență Din acest punct de vedere, agricultura și creșterea animalelor erau privite ca fapte pioase și impecabile – dimpotrivă, artizanii erau considerați „necurați”, unora dintre ei li s-a interzis în mod expres să fie prezenți la sacrificiile vedice Într-un sens larg, artizanii (sau „meșteșugarii”) includeau și alți profesioniști care aparent nu își conduceau propria economie agricolă - medici și frizieri, acrobați și spălători, dansatori și producători de tămâie Capitolul India în perioada vedica Există foarte puține informații despre comerțul în Rig Veda Avea un caracter de schimb, iar vacile erau măsura obișnuită a valorii La vaci, s-a dat o evaluare a oricăror plăți mari: de la cadouri de nuntă la vira - compensație pentru cei uciși (Vaira indiană veche) Treptat, apare un alt echivalent - bijuterii de aur pentru gât (nișă) Așa se poate raporta, în special, la rapoartele conform cărora țarii le-au oferit cântăreților numeroase nișe de grivne Literatura vedica târzie reflectă dezvoltarea ulterioară a comerțului Există denumiri speciale ale comercianților care, de exemplu, „schimb metal (ayas) cu sare” Există termeni pentru amanetii lacomi Nișele rămân un obiect de prestigiu și o măsură de valoare alături de vaci Dar pentru operațiunile de tranzacționare s-au folosit măsuri mai mici și mai practice și anume aurul în greutate, începând cu cele mai mici fracții Chiar și atunci, apar acele nume de boabe de aur (krshinala) sau lingouri (shatamana - „o sută de măsuri”), care sunt binecunoscute în literatura sanscrită de mai târziu Dar, în ansamblu, trebuie spus că, chiar și în vremurile vedice târzii, bogăția ar putea fi rareori acumulată ca urmare a comerțului de succes Condițiile de cumpărare și vânzare în sine se găsesc destul de des în surse numai în legătură cu schimbul ritual Cei cu adevărat bogați, evident, erau doar cei care aveau putere, dreptul de a dispune de proprietatea și munca colegilor lor de trib relatii sociale Cele mai vechi monumente ale literaturii indiene antice conțin numeroase referiri la termeni de rudenie - cum ar fi mama și tatăl, socrul și soacra, cumnatul, cumnata și multe altele Majoritatea lor, după origine, datează din vremuri mult mai vechi decât epoca apariției arienilor în India Imnul de nuntă al Rigvedei reflectă importanța acordată familiei Fără îndoială, familia era unitatea de bază a societății vedice Este, de regulă, o familie numeroasă, care a inclus mai multe generații de rude de sex masculin împreună cu soțiile lor Intrarea femeilor în familia soțului (care era de obicei condusă de socrul) era însoțită de diverse ritualuri care asigurau acceptarea ei într-o echipă străină, familiarizarea cu familia și cultul clanului În această nouă familie, femeia a rămas și după moartea soțului ei, trecând sub tutela cumnatului ei Conform obiceiului leviratului, ea era adesea clasată printre soțiile lui Deși familia era de obicei monogamă, nu existau interdicții privind poligamia Personajele legendare ale literaturii vedice aveau uneori mai multe soții (Manu, de exemplu, avea zece, conform Maitrayaniya Samhita) Căsătoriile poligame puteau fi bogate în urmași, ceea ce era apreciat mai ales încă de pe vremea Rig Veda, când nașterea a „zece fii” era o dorință comună Dimpotrivă, absența băieților în familie era considerată o nenorocire cumplită Importanța acordată fiilor a fost determinată, desigur, nu numai de motive pur economice, de necesitatea administrării gospodăriei și a moștenirii proprietății Pe fii revine datoria procreării, Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat ritualuri de familie și, mai ales, menținerea cultului strămoșilor („părinți”) Familiile care urmau dintr-un strămoș au menținut legături strânse între ele, formând un fel de clanuri Ciclurile de imnuri ale Rigvedei, denumite în mod tradițional „mandale de familie”, au apărut probabil și au fost transmise tocmai în cadrul unor astfel de grupuri tribale sau de clan Dacă în raport cu Rigveda este încă legitim să vorbim despre viața semi-nomadă a arienilor, atunci în monumentele literaturii vedice târzii vedem apariția unui mod de viață puternic stabilit Descrierile a numeroase ritualuri ne permit să ne imaginăm condițiile materiale ale vieții de familie Designul tradițional al casei arăta astfel: centrul clădirii era ocupat de un stâlp de lemn săpat în pământ Pe acest stâlp a fost întărită o grindă orientată spre punctele cardinale, iar apoi a fost așezat un acoperiș din stuf și bambus Întreaga clădire avea formă de „căruță” Pereții constau din răchită întinsă între stâlpii de colț În vremurile vedice târzii, acestea erau adesea acoperite cu lut și apoi văruite Pe podeaua de pământ erau așezate iarbă și rogojini, iar mănunchiuri de iarbă sau stuf serveau drept scaune Materialul disponibil ne permite să vorbim despre tradițiile locale de construcție și despre diversitatea formelor de locuit la momentul compilarii prozei brahminice De exemplu, sunt menționate case, rotunde sau dreptunghiulare în plan, cu sau fără platformă din chirpici Mult aici depindeau, desigur, nu numai de obiceiurile etnice, ci și de condițiile naturale ale fiecărei regiuni La brahmani se poate observa o tendință spre o complicare treptată a vieții, apariția a tot mai multe elemente noi de cultură materială - de la mobilier (un șezut și un pat din lemn rezistent de Udumbara) și până la oglinzile metalice găsite în Upanishads Casa și locul construcției ei au primit o semnificație specială, sacră Oamenii și-au personificat coliba ca o zeitate feminină, au căutat sprijin de la stăpânul casei - Vastoshpati Locuința cu toate caracteristicile sale de design a fost percepută ca un fel de imagine a Universului Ideile corespunzătoare s-au reflectat și în ritualul funerar (construirea unei case pentru decedat), iar mai târziu în crearea stupa-urilor budiste în formă de movilă Termenul principal pentru o familie în proza brahminică, kuda, este folosit pentru totalitatea persoanelor care trăiesc în aceeași casă și conduc o gospodărie comună Uneori se referă direct la proprietatea comună Astfel, în Jaiminiya Brahmana se spune: oricine dintre membrii kula dobândește ceva, acesta aparține întregii familii Cel mai adesea, apartenența la kula este determinată printr-o masă: mâncarea este gătită separat în fiecare casă - însoțitori și alcătuiesc o familie În Rigveda, termenul „kula” în sine nu este atestat, dar apare în cuvinte compuse precum kulapa (lit , „protector al kula”, adică, aparent, bătrânul din el) Familia este cunoscută sub numele capului ei, gospodarul Acesta din urmă arată uneori ca un conducător patriarhal aspru De exemplu, în Shatapatha Brahmana există astfel de versuri: „Când un gospodar se întoarce după o lungă absență, atunci toți membrii familiei tremură: ce va spune, ce va face ” Relația dintre tată și fii este caracterizată în primul rând de ceea ce este subliniat la brahmani Capitolul India în perioada vedica identitate fundamentală: tatăl este întruchipat în chip de fiu, el continuă să existe pe pământ sub forma propriului său moștenitor Puterea patriarhală depindea nu numai de vechime, ci și de capacitatea fizică de a gestiona treburile familiei Într-unul dintre brahmana se spune: atâta timp cât tatăl este în stare, el conduce familia, iar fiii depind de el Când vine bătrânețea, tatăl se supune fiului ca cap de familie După moartea tatălui, a fost posibilă și împărțirea moștenirii între fii (fiicele plecate în altă familie nu aveau niciun drept asupra proprietății familiei) În timpul împărțirii, cea mai bună pondere îi revenea celui mai mare dintre frați, pentru că el avea cea mai mare responsabilitate, punerea în aplicare a cultului strămoșilor, datoria procreării Frații mai mici trebuiau să-l onoreze pe cel mai mare ca tată Astfel de căsătorii care încălcau ierarhia familiei erau condamnate cu strictețe Atât fratele mai mic, care s-a căsătorit înaintea celui mai mare, cât și cel mai mare, care a permis o asemenea încălcare a drepturilor sale, erau considerați ca fiind necurați din punct de vedere ritualic, păcătoși Judecând după binecunoscuta legendă despre Shunakhshepa, tatăl a trebuit să ceară acordul fiilor săi pentru a accepta o nouă „rudă” adoptivă în casă Evident, acest lucru s-a datorat drepturilor (deși limitate) ale adoptatului la o cotă-parte în proprietatea familiei Aparent, acesta din urmă nu era în niciun caz considerat proprietate personală a capului familiei, de care putea dispune la propria discreție Principala soție era numită „stăpâna casei” (teren arabil), era asistenta constantă a soțului ei în practicarea cultului casnic și se bucura de o mare autoritate Alte soții ocupau o poziție mult inferioară, deși și fiii lor erau considerați legitimi și aveau drepturi de moștenire O femeie este adesea caracterizată la brahmani ca fiind o ființă slabă, impură din punct de vedere ritual, incapabilă de independență Într-o mare familie patriarhală, unită prin apartenența la același gen, ea este privită ca o străină și, prin urmare, nu are dreptul la o cotă de proprietate comună Lipsa ei de moștenire după soțul ei este menționată în mod repetat în literatura vedă Pentru bărbații mai în vârstă din familie - în special socrul - o femeie ar trebui să le arate respect Deja în Shatapatha Brahmana găsim un obicei caracteristic Indiei, conform căruia o femeie nu ar trebui să ia mâncare cu soțul ei Textele și epopeele vedice târzii conțin astfel de comploturi și caracteristici care mărturisesc cele mai largi puteri ale capului familiei Acesta din urmă își poate pierde soția la zaruri, își poate vinde copiii sau își poate sacrifica fiul (ca în legenda mai sus menționată despre Shunakhshep) În unele contexte, vechii indieni puteau plasa o soție și un fiu lângă un sclav domestic - și acest lucru caracterizează în egală măsură atât poziția membrilor gospodăriei, cât și gradul de dezvoltare a relațiilor de sclavi Termenul principal pentru un sclav încă de pe vremea Rigvedei a fost cuvântul dasa Deoarece „dasa” desemna inițial un străin sau un adversar, este rezonabil să presupunem că sclavii de obicei nu aparțineau colegilor lor de trib Numărul lor putea fi completat de prizonieri de război sau subjugați, dobândiți într-o țară străină sau forțați să intre în serviciul sclavilor Dasa sistematic J Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat s-a opus ariei ca persoană lipsită de libertate și, prin urmare, neaparținând „poporului” Cuvântul „dasa” a fost folosit și în sens figurat - ca un indiciu al serviciului, dependenței, supunere față de voința altcuiva Acesta este modul în care trebuie interpretat, de exemplu, în descrierile rivalității și ciocnirilor regilor, când raja învins devine dasa câștigătorului Se vorbește mult mai mult despre femeile Dasa decât despre sclavii bărbați Uneori este indicat și numărul lor - de exemplu, în Aitareya Brahman se spune că regele a dat mii de dashis preotului său Nu este deloc necesar să înțelegem textul la propriu - „mii”, evident, înseamnă pur și simplu „o miriade” Dar statutul acestor fete nu poate fi interpretat fără ambiguitate Cel puțin se spune că sunt „fiicele unor oameni respectabili (adhya)” Probabil, dashi-urile îl însoțeau pe acest preot, erau în serviciul lui, erau folosiți ca concubine Abundența femeilor - concubine și servitoare - în casă era considerată prestigioasă Sclavia era domestică Pe lângă dasa, există multe alte cuvinte în surse care se referă la servitorii casnici și la alte persoane dependente, majoritatea având un sens foarte vag: „om”, „subordonat”, „slujitor”, „însoțitor” etc Semnificația termenilor poate fi determinată de context, uneori par a fi interschimbabile și este greu de determinat în ce caz vorbim de persoane care lucrează în baza unui contract, în care - sub constrângere sau din cauza obligației de a se supune stabilite prin obicei nescris, tradiție În familiile de experți în Vede, preoți brahmani, au trăit ani de zile studenți care executau diverse tipuri de munci casnice și constituiau o parte esențială a cercului gospodăriilor Ei erau considerați ca membrii mai tineri ai familiei, fiind apropiați, pe de o parte, de fiii nativi ai brahmanului, pe de altă parte, de servitorii și sclavii săi Toate numeroasele varietăți de persoane dependente din punct de vedere patriarhal erau acoperite de un singur cuvânt - dasabharya Cuvântul bharya înseamnă „primitor de mâncare” și în textele sanscrite se referă de obicei la soții Dar în proza brahminică, dasabharya poate corespunde expresiei dasakarmakara sau dasakarmakrit, care este obișnuită pentru monumentele ulterioare, „sclavi și muncitori” Poate însemna în general toți cei care trăiesc în familia gospodărului și „îi mănâncă mâncarea”, așa cum spune Shatapatha Brahmana Chandogya Upanishad enumeră principalele soiuri ale ceea ce este considerat bogăție: animale și cai, elefanți și aur, dasabharya, câmpuri și clădiri Toate acestea corespund conceptului de shri - „bun”, „proprietate” a gospodarului Cu toate acestea, locul persoanelor aparținând familiei (bharya) în această listă este controversat De asemenea, puteți găsi în texte o astfel de afirmație (Shatapatha-brahmana): shri este deosebit de grozav acolo unde sunt multe vite, dar puține bharya - dependente Prezența servitorilor în casă este un semn de prestigiu, dar cu ajutorul lor, proprietatea familiei nu se acumulează, ci se consumă Rudele capului familiei din linia masculină au fost numite cuvântul Jnati Se pare că jnatii, care au oferit sacrificii memoriale acelorași strămoși, au păstrat legături strânse unii cu alții și au trăit, de obicei, cot la cot, ajutându-se unii pe alții O categorie mai largă de persoane este acoperită de termen Capitolul India în perioada vedica „gotra” Include toți descendenții din linia masculină a unui strămoș Gotra sunt atestate în primul rând printre preoții brahmani, ai căror strămoși erau considerați rishii, compilatorii imnurilor vedice În multe cazuri, rudenia ar putea fi fictivă și, aparent, nu numai personaje istorice, ci și complet mitice au apărut ca progenitori Au fost uneori extrem de multe persoane care aparțineau aceluiași gotra, iar aceste „tipuri” nu constituiau nici un fel de echipă strânsă Dar gotra a indicat o origine care a fost importantă în epoca vedica Gotra a fost luată în considerare la îndeplinirea unui cult, căsătoria în cadrul gotra a fost interzisă Ținând cont de gotra, apartenența tribală, existau asociații de preoți – Ghana Brahmanii, referindu-se la focul sacrificial în timpul îndeplinirii ritualului, și-au enumerat succesiv strămoșii (așa-numitul provar) Regula exogamiei s-a extins nu numai asupra rudelor, ci și asupra celor care aveau drepturi cel puțin parțial identice Însuși cuvântul „gotra” în sensul „bună” a fost menționat pentru prima dată numai în Atharvaveda - și apoi numai ca parte a cuvântului compus „tobă aparținând tuturor sărbătorilor” Cu toate acestea, însăși prezența așa-numitelor „mandale ale familiei” în Rigveda sugerează existența unei instituții similare la începutul erei vedice Lucrări de proză brahminică au fost create în cadrul anumitor școli de ritual Tradiția sacră a fost transmisă oral discipolilor, iar în timpul îndeplinirii anumitor rituri, listele de succesiune ale vechilor dascăli erau reproduse cu respect Rudenia „spirituală” pentru brahmani însemna nu mai puțin decât fizică, iar însăși formarea școlilor vedice a avut loc nu numai pe o bază locală, ci și pe o bază tribală, în conformitate cu apartenența la una sau la alta gotra În epoca vedica, indienii trăiau în așezări de tip sat Toate încercările de a găsi dovezi ale cunoașterii lor cu viața urbană în surse au fost fără succes Termenul pur, tradus ca „oraș” în monumentele sanscrite, în Rigveda se referea aparent la adăposturi temporare și în principal la garduri pentru păstrarea animalelor Un alt cuvânt - armak, în care au încercat să găsească și un indiciu al orașului, însemna cel mai probabil doar ruinele unei așezări, ceva de genul căldurii din Orientul Mijlociu Termenul principal pentru populația rurală – „grama” – păstrează în unele contexte un sens mai arhaic Uneori se poate trage o concluzie despre mobilitatea gramei - evident, era considerată și ca o subdiviziune a armatei-poporului Comparațiile gramei cu un șarpe încolăcit sau cu un colier evocă asocieri cu taberele păstorilor, care își pun căruțele în cerc, împingând vitele în mijloc Este posibil ca așezările satelor să se fi dezvoltat din astfel de locuri, dar în epoca creării prozei brahminice, aceasta a fost practic o etapă trecută În sursele vedice târzii, există o opoziție între gram și aranya Ultimul cuvânt înseamnă „pădure”, dar în acest caz înseamnă tot ce se află în afara satului-grama Granița dintre grama și aranya este linia care separă pământul stăpânit de om de lumea naturală, civilizație de sălbăticie Acest tip de percepție a lumii ar putea doar să se dezvolte Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat fermieri destul de sedentari Este imediat de remarcat faptul că cuvântul gramya, în prima jumătate a mileniului I î Hr opus aranya (respectiv, „cultură” și „natură”), în textele de la rândul ei ale Epocii Comune a căpătat un cu totul alt ton În noua eră, este perceput ca opusul urban, sofisticat Grama și derivatele sale devin sinonime cu negru, roșu Nu există date despre cultivarea colectivă a pământului de către întreg satul sau despre redistribuirea pământului în sursele vedice târzii În schimb, există mai multe indicii ale drepturilor de proprietate ale familiilor individuale sau ale proprietarilor Deci, de exemplu, în Jaiminiya Brahmana se spune că câmpul după cumpărare trece unui nou proprietar Taitgiriya Samhita menționează disputele funciare Totuși, în acest din urmă caz, alături de litigiul dintre vecini, există un conflict cu „rudele” (sajata) Deși satul era în primul rând o comunitate teritorială, legăturile de rudenie (clan) dintre consătenii au jucat fără îndoială rolul cel mai important Capul satului, liderul acestuia, Gramani, este deja menționat în Rig Veda Dacă gramani și-a datorat poziția alegerii membrilor comunității sau dreptului de moștenire, este imposibil de stabilit Șeful satului în perioadele ulterioare era uneori numit de autoritățile statului Cel mai probabil, o astfel de practică în epoca vedica nu s-a dezvoltat încă Declarația Taittiriya Samhita că toți gospodarii ar dori să devină gramani pare să susțină alegerea lui În același timp, evident, alegerile s-ar putea transforma într-o declarație oficială de putere ereditară sau se pot limita la un cerc restrâns de candidați dintr-un clan dominant „Conducătorii satelor” au luat parte activ la încoronarea domnitorului-raja și, în același timp, sătenii lor (sajata) le-au acționat ca asistenți În epoca vedica, se înregistrează prezența a tot felul de întâlniri și adunări Cu toate acestea, nu trebuie să ne așteptăm la acuratețe terminologică din surse - este destul de probabil ca aceeași instituție socială să fi fost numită diferit sau același nume a fost aplicat unor fenomene diferite Cuvântul cel mai des folosit este sabha, care înseamnă „adunare”, „consiliu” Camera în care se întâlnea sabkha era separată de locuințe și aparținea comunității în ansamblu În el a fost aprins un foc special, care a servit ca simbol al unității sabkha Întâlnirile au fost pur masculine, nu li s-a permis să participe nici străinilor, nici persoanelor dependente Dreptul de a participa la sabha a avut întotdeauna restricții semnificative Nu este o coincidență că, prin urmare, se dezvoltă concepte precum „vorbirea demnă de sabha” sau „o persoană care poate participa la sabha” Aici s-au purtat discuții despre treburile publice, s-au aranjat dispute și concursuri Foarte des, sabha este asociat cu zarurile Acesta din urmă a servit drept divertisment și, uneori, a fost considerat și un test al sorții, o modalitate de a rezolva disputele prin tragere la sorți Termenul „sabha” în sine a fost păstrat în epoca ulterioară pentru a se referi la o varietate de instituții - o casă de jocuri de noroc, un consiliu regal, o curte etc Dar pare destul de probabil că toate aceste valori sunt derivate Capitolul India în perioada vedica o instituție străveche care a jucat un rol important în viața socială și religioasă a erei vedice Cuvântul samiti în literatură este adesea înțeles ca o „adunare” populară generală După origine, acest lucru este aparent adevărat, dar ar fi dificil de demonstrat realitatea existenței unei astfel de instituții în perioada vedica Judecând după mențiunile savanților brahmani care aveau acces la samiti, acesta din urmă diferea puțin în esență de sabha Cercetătorii au încercat adesea să găsească semnificația „adunării oamenilor” în vidatha vedica, dar se pare că aceasta din urmă este asociată în principal cu festivalurile religioase și distribuțiile rituale Mai extins decât satul, educația poate fi considerată păduchi Sensul său este însă oarecum vag, apropiat de conceptul de „gen, oameni” (totuși, un popor s-a stabilit pe un anumit teritoriu și a cuprins o serie de sate - grama) Judecând după faptul că sunt menționate „capete de vish” (vishpatw), prezența unei conduceri comune ar putea fi mai importantă pentru vish decât legăturile de sânge în sine Cea mai mare asociație a fost jana (literal, „popor, triburi”) Oamenii (Jana) ocupau un teritoriu vast, aveau un nume de sine și s-au recunoscut ca o singură entitate (triburile Kuru, Matsya, Shurasena etc ) Aceste nume au fost, de asemenea, transferate în zone întregi de distribuție a „triburilor” Pe baza janei s-au format state mai mult sau mai puțin extinse - janapads (literalmente, „terenuri ocupate de jana”) În rândul populației rurale, nu există o stratificare ascuțită a proprietății, deși până și Rigveda a vorbit despre robia datoriei (deși ca urmare a unui joc de zaruri nereușit) Proprietatea în literatura vedă apare nu atât în aspecte comerciale (deși bogăția negustorilor este cunoscută), ci ca pradă, un premiu într-un joc, o recompensă într-un concurs, diverse cadouri și distribuiri Este esențial ca „bunăstarea” (shri) să nu se limiteze în niciun caz la acumularea de resurse materiale, ea fiind întotdeauna asociată într-o mai mare măsură cu puterea și prestigiul social – chiar și la nivelul unui șef de sat Poate că, doar pentru sfârșitul erei vedice târzii, avem dreptul să vorbim despre diferențele tot mai adânci în condițiile de viață ale anumitor segmente ale populației și că aceste diferențe sunt asociate cu bogăția, independent de socio-politic stare În literatura vedica târzie, principalele gradații sociale sunt exprimate în termenii caracteristici shreyas și papias Primul vine de la shri - „bun”, al doilea de la papa - „păcat” Shreyas se referă de obicei la brahmani și regi Ambii sunt bogați, deoarece se află sub protecția zeilor Bunăstarea lor nu este doar în proprietate - bogăția materială în sine depinde de prestigiul social și se manifestă în putere asupra altor oameni În fața celui care este „cel mai bun (shreyas)”, alții se închină, tremurând de frică, îl însoțesc și stau mai jos decât el, așa se spune în brahmana Reprezentanți ai nobilimii, „regii” vedici au dreptul să primească bapi Bali este despre ofrande, mâncare, ceea ce oamenii donează spiritelor și altor ființe supranaturale Uneori, în istoriografie se subliniază că bali regelui ar trebui să fie considerat nu ca taxe, ci ca ofrande voluntare Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat sheny Desigur, în epoca vedica nu existau cote de impozitare stabilite, dar există toate motivele să credem că obiceiul nescris reglementa strict cantitatea de ofrande către raja Când se încearcă în textele vedice să se definească relația dintre oameni și „regi”, este vorba în primul rând de bali: „cei mai buni” (shreyas) primesc bali, „cei mai rău” (papiyas) îl plătesc, „regii” adună bali, oamenii îl aduc Evident, constrângerea este, de asemenea, legată de colectarea de bali - prin urmare, definind moșia oamenilor (vish), Aitareya-brahmana spune: nu numai „cel care plătește bali altuia”, ci și „cel care poate fi asuprit după bunul plac ” Poate că ultima expresie se referă la îndatoririle de muncă (ceea ce mai târziu a fost numit vshiti - „muncă forțată”) A trebuit să mă gândesc la supunerea oamenilor – unele ritualuri vedice și vrăji magice sunt concepute special pentru acest scop Există și o serie terminologică specifică brahmanilor – opoziția „mâncătorului” și „mâncării” În acest sistem, toți oamenii aparțin primei categorii (mâncătorii), iar animalele aparțin celei de-a doua Eater este, de asemenea, considerat un soț în raport cu soția sa și un conducător în raport cu supușii Aitareya-brahmana vorbește așadar despre poporul Vayshya: „el este hrana altuia” (adică prin „altul” un rege sau un rege și un brahmana) Contribuțiile adunate de la popor au fost folosite pentru sacrificii generale cu băuturi răcoritoare pentru participanți, pentru recompense pentru preoți și pentru diferite daruri Erau destinate distribuirii și redistribuirii între asociații „regilor” vedici Aceste sacrificii și distribuiri trebuiau să servească drept garanție pentru întreaga echipă a viitoarei recolte și a tot felul de bunăstare, iar pentru raja s-au transformat într-o creștere a „gloriei”, întărindu-i sprijinul din partea oamenilor, o creștere în numărul de subiecți și, în consecință, dimensiunea baliului colectat Termenul „dorință” însemna inițial un popor liber și plin Cu toate acestea, în epoca vedica târzie, vorbim despre săteni, fermieri, care sunt deja considerați în principal ca populație impozabilă Conceptul de „oameni” se estompează în plan secund, fiind înlocuit cu „subiecți” Aceștia din urmă sunt numiți, însă, „odrasle, copiii” (praja) ai domnitorului, care ar trebui să-i trateze ca pe un tată Dar un astfel de patronaj în sine subliniază și mai mult inegalitatea în poziția membrilor comunității obișnuite și a deținătorilor de putere Aristocrația militară, așa-numiții „regi”, rudele și apropiații lor constituie un grup special de proprietate - varna kshatriyas Preoții brahmani formează și ei aceeași varnă Cea mai mare parte a populației active a țării este considerată o varna a „oamenilor” - vaishyas (vish) În textele vedice târzii, acesta din urmă este uneori numit și cuvântul „arya” Pentru un brahmin și un kshatriya, legătura lor specifică cu substanțele magice ale rugăciunii, „spirit” (brahma) sau „putere” (kshatra) este mai importantă, în timp ce termenul „arya” ar putea rămâne în principal cu vaishya În același timp, cu greu vorbim despre acele și numai despre acele triburi care vorbeau limba indo-europeană, care a apărut cu secole mai devreme în Punjab În procesul de stabilire a acestora pe teritoriul Indiei de Nord, a fost creată o nouă comunitate etnică, deși a păstrat limba sacră a noilor veniți arieni Capitolul India în perioada vedica Arienii erau considerați a fi toți cei care aderau la cultul vedic și duceau un stil de viață adecvat, având propria lor casă și gospodărie Cantitativ, cea mai mare parte dintre ei erau fermieri comunali - vaiishyas Cultul vedic era accesibil celor care erau „arieni” de origine și aveau inițiere în copilărie - upanayana cu un fir sacru legat peste umăr Ultima ceremonie a fost echivalată cu a doua naștere și, prin urmare, brahmanii, kshatriyas și vaiishyas au fost considerați „născuți de două ori” Ei s-au opus Shudra, care nu erau considerați arieni și erau lipsiți de dreptul nu numai de a citi, ci chiar de a asculta Vedele Shudra nu putea să bea soma, să facă sacrificii vedice (yajna), să intre în camera ritualului Mai mult, un născut de două ori nu trebuia să folosească laptele unei vaci muls de o shudra în scopuri rituale și să vorbească cu un shudra în momentul pregătirii pentru ceremonia sacră Impuritatea rituală este cea mai importantă trăsătură care caracterizează o sudră Fără îndoială, reflecta faptul că sudra se afla în afara societății arienilor și în afara organizării lor comunale Din punctul de vedere al celor născuți de două ori, Sudra erau străini din Varna, dar poziția lor reală în societate (precum și originea lor etnică) putea fi cu totul diferită Dacă vorbim de străini care trăiau în același sat, ei aparțineau în principal numărului de servitori și sclavi Prin urmare, este destul de firesc ca textele vedice de mai târziu să acorde atenție acestei părți a problemei Datoria sudrei este de obicei numită „spălarea picioarelor” stăpânului, ei îl consideră a fi „pentru care proprietarul casei este un zeu” Idealul de sudra este desenat astfel: ascultător, eficient, harnic Definind o sudra, Aitareya-brahmana spune: „când vrei să te ridici (la muncă), poți fi pedepsit după cum vrei” „Shudra” și „sclav” (dasa) sunt uneori folosite ca sinonime în literatura vedica târzie În același timp, ar fi o simplificare extremă să privim orice sudră ca un sclav domestic și să identificăm o caracteristică a varnei cu apartenența la o clasă socio-economică Se spune, de exemplu, că cineva își poate lua efectivele de la un Shudra Aceasta înseamnă că sudra își conducea gospodăria și, în același timp, aparținea proprietarului însuși Există, de asemenea, mențiuni despre Shudra „foarte bogați”, „deținând turme grase” Se pare că acești oameni bogați nu aparțineau unor indivizi În cazul extrem, se poate presupune că „arienii” și-au extins puterea la colectivități întregi de astfel de „străini” Statutul acestuia din urmă s-a dovedit a fi contradictoriu în acest caz - solvabilitatea a fost combinată cu drepturi incomplete Ambarcațiunea era de obicei recunoscută ca o datorie de castă a șudralor Iar ideea aici, evident, nu este, în primul rând, că munca meșteșugărească în sine a stârnit disprețul publicului O astfel de presupunere ar fi nepotrivită, dacă numai pentru că în Vede, arta poetică a unui rishi este în mod repetat comparată cu priceperea unui țesător sau a unui tâmplar Asocierea meșteșugurilor cu apartenența la categoria Shudras este explicată diferit Vorbim de artizani profesioniști care nu își conduceau propria gospodărie și, prin urmare, trebuiau să lucreze pentru alții Erau priviți ca însoțitori, funcționari publici – de aceea erau destinați unui loc scăzut în ierarhia socială Cu toate acestea, au existat excepții de la regula generală, care vor fi discutate mai târziu Deosebit de controversată este atitudinea față de statutul servitorilor regali, Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat inclusiv artizani Pe de o parte, ele sunt asociate cu figura regelui, nu numai purtătorul puterii, ci și o persoană sacră Pe de altă parte, un maestru liber și independent rămâne idealul social și orice dependență de voința altcuiva este privită ca ceva rău și implică impuritate rituală Dacă avem dreptul să vorbim despre brahmani, kshatriya și chiar vaishyas ca categorii închise de clasă-castă, cărora le aparțin nașterea și ritul de inițiere efectuat în copilărie, atunci sudrele arată ca o masă amorfă cu granițe neclare Poate fi caracterizat predominant prin definiții negative, subliniind diferența dintre Sudra și arienii născuți de două ori Shudras puteau include atât straturile joase ale populației satului, muncitori dependenți care nu aparțineau comunității, cât și „străini” complet independenți care trăiau la periferia civilizației indiene antice în curs de dezvoltare Procesele de migrație, cucerire, dezvoltare socială și influențe culturale au adus schimbări constante structurii varnei descrise în literatura indiană antică ca fiind eternă și neschimbătoare Grupurile etnice și sociale - cele mai dezvoltate, puternice și, de asemenea, apropiate din punct de vedere cultural de „arieni” - au fost acceptate în mijlocul lor, în timp ce altele s-au găsit în postura de sclavi și săraci Ei erau clasați printre Shudra, care erau dependenți fie de proprietari privați, fie de grupuri comunale întregi Încă de la început, Sudra-ul a constituit o parte semnificativă a populației active În legătură cu dezvoltarea de noi teritorii și asimilarea popoarelor locale, categoria Shudras s-a înmulțit și a devenit din ce în ce mai pestriță Deoarece în același timp a avut loc un proces de transformare a Vaishyas dintr-un popor liber în supuși obligați să plătească taxe, a avut loc o anumită convergență a acestor două varne În contexte rituale, în conformitate cu tradiția antică, Sudrele se opuneau ferm arienilor În timpul ritualului mahavrata, de exemplu, s-a organizat un duel între shudra și arya, personificând lupta dintre lumină și întuneric și terminând, în mod firesc, cu victoria arianului Dar nu vedem o confruntare militară cu Shudra în situații mai reale De asemenea, este caracteristic faptul că Shudra, deși sub forma unui adversar, i se acordă un rol în ritualurile indiene Pushan, patronul muncii agricole, este uneori declarat zeul Shudras Pe baza acestui fapt, se poate presupune că funcțiile lor s-au limitat cu greu la „spălarea picioarelor” proprietarului, chiar și în epoca vedica târzie Nu întâmplător „regele” vedic nu s-a considerat conducătorul doar al arienilor Deja în Atharva Veda există o vrajă pe care „regele” o rostește pentru a fi plăcută atât arienilor, cât și șudraților Shatapatha brahmana unește vaisya-urile și sudra-urile ca fiind sub conducerea brahmanilor și kshatriya-urilor Această tendință de convergență a celor două categorii inferioare – varnas – devine foarte comună în epoca următoare În același timp, formarea vechii societăți indiene, formată din patru varne, în perioada vedica târzie face dificilă includerea în ea a unor noi grupuri tribale care au rămas cu mult în urmă în dezvoltarea lor Acestea din urmă sunt considerate caste speciale, care stau în afara sistemului varnei și se disting prin impurități rituale speciale Amorfismul conceptului de „Shudra” permite Capitolul , India în perioada vedica includeți chiar și cei de neatins printre ei, dar totuși cei din urmă diferă puternic de Shudra-urile „pure” Shudras înșiși trăiesc în mediul rural și sunt angajați în principalele ramuri ale economiei (deși de obicei nu au drepturi politice, sunt excluși din cultul comunal și nu dețin propriul teren) Persoanele din categoriile extravarne – de regulă, provenind din triburi de „sălbatici” – își construiesc colibe în afara așezărilor și vin în sat numai pentru a îndeplini cea mai josnică și mai pângărită muncă de strângere a gunoiului, a mușchiului, a apelor uzate și altele asemenea Ele nu sunt proprietatea unei anumite familii, dar, fiind legate de serviciul întregii comunități, pot fi considerate într-o anumită măsură ca aparținând acesteia în ansamblu Din punctul de vedere al ideilor religioase, la capătul opus al scării ierarhice se află brahmanii Puritatea originii lor primește o importanță deosebită, iar brahmanii sunt cei mai dornici să mențină izolarea castei Ar trebui să se căsătorească numai în mediul lor propriu (soțiile pot fi însă luate din varna inferioară), se menține tradiția de a păstra genealogiile Un brahmin poate numi cu mândrie strămoșul său îndepărtat un rishi și să spună că bunicii și străbunicii săi au băut soma sacră până la a zecea generație În același timp, informațiile despre strămoșii unor brahmani gotra par destul de îndoielnice și dă motive să credem că brahmanii nu s-au distins întotdeauna prin „puritatea sângelui” Evident, în procesul de răspândire a culturii vedice, preoția triburilor locale a fost inclusă parțial în varna brahmană Funcția principală a brahmanilor era de a îndeplini un ritual de sacrificiu în beneficiul întregii comunități Erau considerați intermediari între lumea oamenilor și a zeilor Numai brahmanii cunoșteau toate detaliile ritualurilor și acele vrăji care trebuiau pronunțate pentru ca zeii să audă cererile oamenilor Ei țineau textele sacre secrete față de cei neinițiați și le transmiteau pe cale orală, temându-se de profanarea lor Rugăciunile vedice au fost citite de toți „născuții de două ori”, iar fiecare gospodar însuși a îndeplinit riturile vedice Cu toate acestea, pentru ritualuri mai semnificative, era necesară prezența brahmanilor și numai aceștia puteau fi profesori religioși Printre cunoscătorii Vedelor, a fost cultivată cunoașterea sacră a ritualului în sine și a tuturor disciplinelor, într-un fel sau altul legate de acesta Brahmanii au fost creditați cu puterea magică de a influența lumea Abilitățile lor supranaturale au fost menținute prin diferite jurăminte de abstinență și asceză Este probabil ca printre ei să fi fost practicată un fel de practică șamanistă, iar una dintre denumirile pentru brahmani (eiira) provine de la verbul vip - „a se scutura, a cădea în transă” Este extrem de dificil să ne facem o idee obiectivă despre poziția brahmanilor în societatea vedica - sursele compilate în mijlocul lor subliniază prea persistent privilegiile de clasă Brahman era considerat o persoană care nu era supusă pedepselor corporale și cu atât mai mult pedepsei cu moartea Acest lucru, desigur, corespunde pe deplin rolului său în ritual ca persoană deosebit de sacră Uciderea unui brahman a fost văzută ca un păcat teribil, ispășit de asemenea ritualuri costisitoare care sunt disponibile doar unui mare conducător Cu toate acestea, tradiția istorică a păstrat câteva legende despre „regii” care au executat Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat brahmanii Evident, tonul foarte formidabil al avertismentelor pe această temă, cuprinse în literatura vedă târzie, se explică tocmai prin faptul că brahmanii s-au orientat către „regi”, protejându-le imunitatea Un alt privilegiu al brahmanilor era că erau scutiți de plata impozitelor și nu puteau fi „oprimați” (probabil pentru a-i atrage la lucrări publice) În general, această afirmație este și credibilă, deoarece o parte semnificativă din bali adunat de la oameni a ajuns în mâinile brahmanilor sub formă de hrană pentru sacrificii, daruri și distribuiri Prin urmare, pare destul de firesc că nici ei înșiși nu au fost nevoiți să plătească bali, ca „regii” Brahman trebuia să dea tot felul de semne de respect exterior Brahmanul Aitareya îl definește ca „primind cadouri”, „primind băutură” (soma?) și „trăind oriunde” Aceasta din urmă pare să însemne că un brahman, lipsit de plata impozitelor, are dreptul de a se stabili pe pământul oricărui conducător În literatura vedă, se găsesc în mod repetat diverse tipuri de „lauda darurilor” conducătorilor către brahmani La început, vacile, aurul, bijuteriile, hainele, fetele sclave acționează ca obiect de donație, apoi terenurile pentru o așezare și sate întregi, impozitele din care merg la nevoi religioase și întreținerea unui brahman Legăturile unui brahman cu clienții săi nu erau văzute ca relații de muncă Sursele indiene antice vorbesc indignate despre preoții și profesorii angajați Adevărat, la sfârșitul perioadei de pregătire, mentorul-guru a primit un cadou (de obicei o vacă) de la familia elevului său, dar dimensiunea acestui „cadou” nu a fost discutată cu el Se credea că, fără o astfel de recompensă, antrenamentul în sine a devenit inutil În același mod, după ce au făcut un sacrificiu, brahmanii au primit o recompensă - dakishna Cu toate acestea, aceasta din urmă nu a fost considerată plată pentru munca prestată Este suficient să spunem că dakshina a fost primită nu numai de cei care efectuau ritualuri, ci și de acei brahmani care erau prezenți doar la acțiunile rituale Se crede că inițial dakshina a fost o distribuție generală a proprietății între colectivul comunitar, iar distribuțiile ulterioare au fost limitate la cercul brahmanilor Un loc deosebit de important printre brahmani i-a fost acordat purohita Acesta din urmă era considerat preotul de casă al domnitorului, dar de fapt funcțiile sale erau mult mai largi El nu numai că a supravegheat efectuarea ritualurilor în casa regală, dar a asigurat și prin mijloace magice succesul și siguranța personală a raja în lupte, a acționat ca cel mai apropiat confident și consilier al său În Atharva Veda, căsătoria dintre rege și Purohita Brahmin este descrisă ca un ritual de nuntă și se pare că această legătură a fost considerată de nedespărțit Judecând după faptul că uneori purohita și-a păstrat poziția sub fiul regelui, se poate presupune și ereditatea relației în curs de dezvoltare Este deosebit de interesant faptul că brahmanii vorbesc despre mai mulți regi care aveau o purohita comună În acest fel s-au creat asociații de regi care nu aveau un caracter pur politic Relațiile dintre conducător și brahman erau departe de a fi lipsite de nori Probabil, întărirea puterii regale în procesul de formare a statului a dus la o oarecare slăbire a importanței brahmanilor ca preoți tribali Capitolul , India în perioada vedica și păstrători ai tradiției Au trebuit să ocupe un nou loc în societate la curțile conducătorilor locali - ca mari proprietari de pământ Cultul sacrificial vedic necesita un număr mare de participanți Multe zile de ritualuri complexe au fost săvârșite de grupuri de șaisprezece preoți, fiecare dintre aceștia având rolul său și „petrecerea” atent concepută Specializarea preoților a contribuit la dezvoltarea așa-numitelor „școli” vedice În ciuda unității binecunoscute a ritualului vedic târziu, prezența „școlilor” a făcut posibilă și luarea în considerare a trăsăturilor generice și locale ale practicii rituale S-a dezvoltat un sistem de ucenicie în care, după inițiere, băieții dintre cei „născuți de două ori” trebuiau să trăiască câțiva ani în casa unui guru-mentor De la el au primit cunoștințe despre textele vedice și regulile rituale Elevii au ajutat la administrarea gospodăriei - au păscut vitele, au adunat crengi, au uscat gunoi de grajd și au ținut focul în vatră În plus, era datoria lor religioasă să adune pomană și să le aducă la guru Abia după terminarea uceniciei, tinerii se puteau întoarce acasă și se căsătoreau Este greu de spus cât de larg și de deplin a fost răspândit acest obicei în rândul „născuților de două ori”, dar în familiile brahmane, fără îndoială, ei au căutat să-l respecte După ucenicie, a început a doua etapă a vieții (ashram), constând în aranjarea unei familii, conducerea unei gospodării și îndeplinirea tuturor ritualurilor menajere necesare Și conform ideilor care se dezvoltaseră până la sfârșitul perioadei vedice, la bătrânețe „născuții de două ori”, care doreau să obțină eliberarea spirituală, trebuia să devină un pustnic de pădure și să se dedice ascetismului Obiceiurile uceniciei, pe de o parte, și asceza, pe de altă parte, au jucat un rol important în istoria culturii indiene Principalele categorii de clasă ale societății sunt prezentate în tradiția indiană antică ca patru varne, care au fost deja menționate anterior - brahmani, Kshatriyas, Vaishyas și Shudras Această schemă apare pentru prima dată într-unul dintre cele mai faimoase (și cele mai recente) imnuri ale Rig Veda, Purushasukta Patru varne sunt descrise aici ca părți ale unui singur corp cosmic - Purusha Brahmanii corespund gurii lui, pentru că dețin cuvântul sacru, Kshatriyas la mușchi, Vaishyas la trunchi și Shudras la tălpile picioarelor Teoria Varna a devenit un subiect preferat de raționament în proza brahminică Ca model principal al societății vedice, a fost folosit ca imagine, după care putea fi considerat întregul Univers Potrivit literaturii brahmanilor, apartenența la una sau la alta varna a determinat întreaga viață externă a unei persoane, de la îmbrăcăminte și forma de adresă până la dimensiunea unei structuri funerare Toate obiectele materiale, conceptele abstracte și ființele supranaturale au fost împărțite în aceleași patru categorii În principiu, sistemul varna se bazează pe inegalitatea drepturilor și obligațiilor; se caracterizează printr-o stabilitate rigidă a stratificării sociale Apartenența la una sau la alta varnă depindea de naștere și era considerată neschimbată Asemenea categorii sociale precum varnas puteau apărea numai într-o societate în care totul era determinat de origine, iar proprietatea privată nu primise încă o dezvoltare suficientă Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat Puterea în societatea vedica era exercitată de așa-numiții „regi” Termenul corespunzător „raja” este adesea găsit deja în Rigveda, deși acolo se referă de obicei nu la domnii pământești, ci la zei Raja este numit în mod predominant zeul Indra, un războinic care își împinge dușmanii în timp ce stă pe un car Pentru acea epocă, în general, asocierile conducătorilor cu isprăvi militare sunt foarte indicative - în principal cu victorii în carele de război Pe baza materialelor literaturii vedice (și parțial a epicului, în ciuda anacronismelor inerente acesteia), nu este dificil, în termeni generali, să restabiliți aspectul unui car ușor, de obicei cu două roți Deja în imnurile Rigvedei sunt menționate multe detalii ale carului - axa, bara de tracțiune, spițele, butucul etc Abundența termenilor tehnici de acest fel în imnurile religioase este un indicator al rolului important pe care l-au jucat carurile nu numai în viață, ci și în viziunea asupra lumii a arienilor Același lucru se poate spune despre caii trasi de cară (ratphu), al căror cult a jucat un rol proeminent în religia vedica Cuvintele care desemnau cai și un car au fost adesea incluse în numele eroilor legendari Imaginile asociate cu un car și o echipă de cai rapizi sunt larg reprezentate în poezia vedă Roata a devenit cea mai importantă imagine mitologică, și mai ales pentru corpurile cerești, precum și pentru puterea regală Chiar și vocabularul scrierilor academice ulterioare, cum ar fi cele despre politică, a fost puternic influențat de terminologia tehnică asociată cu ratha Cursele de care nu erau doar o distracție preferată a nobilimii, ci și un ritual căruia i s-a acordat un loc important în literatura vedă Câștigătorii, care au primit premii și premii, au fost considerați, evident, favoriții zeilor Carurile de război constituiau o parte esențială a armatei Diferența dintre „regi” și „popor” s-a manifestat clar tocmai în treburile militare: conducătorii și conducătorii luptau în care, oamenii alcătuiau infanteriei Judecând după descrierile din epopee, bătăliile s-au redus în mare măsură la o luptă unică a războinicilor cu cară, împovărându-se reciproc cu săgeți - doar în spatele lor erau ghicit rândurile de soldați de infanterie Nu este o coincidență faptul că ratha și roata (chakra) simbolizau puterea - în epoca vedica, carele aveau cea mai importantă semnificație socială Traducerea cuvântului „raja” ca „rege” este complet arbitrară Inițial, vorbim de lideri și conducători militari, dar șefii statelor teritoriale care au apărut ulterior au fost chemați la fel Prerogativa puterii aparținea familiilor nobiliare individuale - prin urmare, cuvintele care desemnează aristocrații obișnuiți și conducătorii regatelor sunt fie apropiate ca înțeles, fie complet identice Poziția unei persoane nobile - o kshatriya - urma să fie determinată de originea și legăturile sale de familie Dar în același timp, ca și în cazul brahmanului, trebuie făcute anumite rezerve Întâlnim în proza brahminică concepte precum „kshatriyas numai prin naștere”, și pe de altă parte, „cei care își asumă în mod fals numele de kshatriyas” În mod evident, procesele de dezvoltare socio-politică, schimbarea echilibrului de putere între diverse clanuri și triburi au dus la faptul că unele clanuri anterior nobile și-au pierdut toată puterea reală, iar ascensiunea Capitolul India în perioada vedica au fost alții care nu numai că nu aparțineau aristocrației vedice, ci, poate, comunității ariene în general Puterea conducătorului și conducătorului a fost interpretată ca fiind sacră: „regele” personifica întreaga comunitate („oameni”, trib, stat) Dacă, de exemplu, casa lui era profanată, se credea că nimeni nu poate găti mâncare în gospodăria lui Puterea fizică și curajul lui Rajah au fost subliniate în mod special A fost adesea comparat cu un taur care se străduia neobosit să acopere vacile Același simbolism poate fi urmărit în multe rituri regale (un tron acoperit cu o piele de tigru, un toiag ridicat etc ) „Regele” era plasat, parcă, în centrul universului și numai din acest motiv trebuia să posede pământul „în cele patru limite ale sale”, adică a fi conducătorul universului Fertilitatea și, mai ales, precipitațiile (acestea din urmă erau considerate ca fertilizarea pământului) depindeau în mod magic de rege Într-un mod caracteristic, în timpul celebrului „sacrificiu de cai” - ashva-medha, pretenția regelui se manifestă nu numai pentru superioritatea militară și puterea universală, ci și pentru asigurarea recoltei În timpul acestui ritual, unui cal special ales i s-a permis să pască acolo unde dorea În cursul anului, era însoțit de gărzi regale înarmate, alături de care domnitorul oricărui teritoriu pe care călca copita calului, dacă nu recunoștea autoritatea supremă a celui care executa ashvamedha, trebuia să lupte După sfârșitul anului, rajahul a fost recunoscut drept stăpânul celor patru direcții cardinale, iar calul a fost sacrificat Principala „regina” a luat parte activ în partea finală a acestei ceremonii, iar apelul ei la cal ca întruchipare a puterii masculine indică în mod elocvent sensul ritualului asociat cu cultul fertilității În timpul încoronării, avea loc o „ungere” cu apă cu boabe de diverse cereale, care clar trebuia să asigure recolta Deoarece această ungere (abhi-ieka) a fost săvârșită în primul rând pentru bunăstarea materială a întregului pământ și a oamenilor, posibilitatea de a repeta ceremonia devine, de asemenea, clară Percepția „regelui” ca personificare a întregului regat a adus la viață astfel de ritualuri care trebuiau să contribuie la întinerirea conducătorului, dându-i o nouă forță Decrepitudinea și handicapurile fizice ale „regelui” reprezentau un mare pericol magic pentru supușii săi - împreună cu el, întregul regat putea să devină decrepit sau să-și piardă orice organe de simț Epopeea indiană este deosebit de bogată în exemple de acest gen Textele vedice conțin formule pentru „alegerea” unui rege de către popor Ele exprimă ideea subordonării voluntare a tuturor popoarelor din cele patru direcții cardinale unui singur conducător Dacă în realitate putem vorbi despre un fel de întâlniri convocate cu ocazia urcării regelui la tron în epoca vedica, ar trebui să ne asumăm mai degrabă aprobarea moștenitorului, decât orice „alegeri” Însăși existența categoriei nobilimii - kshatriyas indică faptul că conducătorii puteau ieși numai din mijlocul lor Rigveda oferă deja motive pentru a crede că, de obicei, puterea a fost moștenită de fiu În unele cazuri, era necesară o exprimare formală a voinței poporului pentru a lua o decizie - în special, pământul urma să fie transferat de rege „cu acordul vishului” Probabil, în acest scop, s-ar putea aduna o adunare de bătrâni sau capi de mari familii patriarhale Având în vedere natura socială Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat structura, este imposibil să ne asumăm vreo participare la discuția asupra unor astfel de probleme a întregii populații adulte Sursele conțin și informații despre „expulzarea” regelui de către poporul Vish Reprezentanții nobilimii Kshatriya au concurat pentru dominația asupra Vișului și, evident, nu a fost vorba doar despre cucerirea din ce în ce mai multe sate cu forța militară, ci și despre dobândirea „gloriei” în rândul membrilor comunității prin pricepere militară și distribuiri generoase S-a spus deja mai sus că regele ideal ar fi trebuit să fie generos Se poate presupune că inițial s-au făcut distribuții largi între toți colegii de trib, dar treptat au fost din ce în ce mai limitate la brahmani Prin reducerea proprietății sale, rajahul și-a răspândit astfel „gloria”, și-a asigurat sprijinul și, în cele din urmă, extinzându-și puterea asupra din ce în ce mai mulți supuși noi, a avut ocazia să reînnoiască vistieria În descrierile ritualurilor regale, există nume ale asistenților regelui, anturajul său și curtea Acești așa-numiți „purtători de bijuterii” (ratnins) includ persoane precum purohita, conducătorul militar, carul regal etc Menționarea unui lider militar sugerează că la sfârșitul erei vedice, funcțiile unui lider militar nu mai erau de obicei îndeplinite de către raja însuși Un loc important la curte l-a ocupat fratele regelui, dar nu se regaseste niciodata in aceleasi liste ca si liderul militar – poate vorbim despre aceeasi persoana Șoferul raja nu numai că și-a condus carul - în calitate de cel mai apropiat asociat în luptă, el a cântat isprăvile militare ale patronului său Tradiția atribuie acestor barzi de curte legendele eroice ale epicului și reproducerea genealogiilor Kshatriya Încă câteva personaje aparțin echipei regale Titlurile lor sunt asociate cu locul pe care îl ocupă la sărbătoare și cu funcțiile rituale îndeplinite în același timp („tăierea cărnii”, „distribuirea acțiunilor”, etc ) Poziția la sărbătoare, așa cum spune, servește ca model al ierarhiei curții Locul cel mai jos, dar totuși onorabil este ocupat de „meșteșugarii” regali („maestru de care” și „dulgher”) Rolul lor în anturajul regelui este destul de de înțeles în lumina a ceea ce s-a spus mai înainte despre semnificația socială a carului Datele textelor vedice târzii legate de acestea ne permit să considerăm că la acea vreme denumirile corespunzătoare erau titluri de curte, și nu simple denumiri de profesii Listele includ adesea „cel care aruncă zarurile” - s-a spus deja mai sus că jocul nu era doar o distracție preferată a nobilimii vedice, ci avea și o semnificație rituală Aparținerea unuia sau altuia grad de curte, evident, a fost moștenită Acest lucru este evidențiat de participarea la ritualurile fiilor curtezanilor respectivi și, de asemenea, de faptul că, ulterior, însuși titlurile de „căruș”, „maestru de care”, etc au devenit desemnarea castelor individuale Ei nu aparțineau slujitorilor regali, dar, la fel ca ei, au luat parte activ la ritualul de încoronare al „bătrânilor satului” - gramanii menționate mai sus Stratul nobilimii pare a fi foarte pestriț datorită varietății de termeni folosiți: raja, rajanya, rajaputra, kshatriya etc Conform definiţiei Capitolul India în perioada vedica Conform definiției date în Shatalatha Brahmana, raja este cel care a efectuat ashvamedha (deci „regele”), iar toate celelalte sunt numite „rajanya” (reprezentanți obișnuiți ai nobilimii) În textele vedice, „rajanya” este de obicei sinonim cu cuvântul „kshatriya” ca denumire pentru varna Dar un loc din Atharvaveda sugerează că „kshatriya” ar putea fi, de asemenea, opus cuvântului „rajanya” ca „purtător al puterii supreme” Printre aristocrația militară, în special, nobilimea de origine a acordat o mare importanță și nu fiecare rajanya l-a recunoscut pe celălalt ca fiind egal cu el însuși Acest lucru s-a manifestat foarte clar atât în încheierea de alianțe de căsătorie, cât și în sărbători comune Conducătorul era văzut ca „primul dintre ai săi” sau „cel mai bun între egali” Rajas-ii vedici s-au rugat zeilor pentru o astfel de predominanță asupra rudelor și oamenilor din aceeași strată socială, aranjând sacrificii magnifice și împărțind daruri bogate brahmanilor Lupta dintre micii conducători ai statelor în curs de dezvoltare a dus la formarea unor alianțe, uneori destul de extinse, conduse de cel mai puternic sau de succes conducător El și-a asumat titlurile de „mare rege” (maharaj), „rege suprem” (adhiraj), „rege unic” (ekaraj) sau „autocrat” (svaraj) Cu toate acestea, astfel de formațiuni nu au dus la o schimbare semnificativă în structura internă a unui regat separat și s-au dezintegrat la fel de repede pe cât au apărut, așa că nu există nici cel mai mic motiv să vorbim despre imperii În epoca vedica, statulitatea a luat forma în rândul multor „poporuri” (ja-na) menționate în proza epică și brahminică - Puru și Shurasena, Ko-shala și Magadha și mulți alții Teritoriul de așezare al „triburilor” alcătuia așa-numitele „țări” - Janapadas De regulă, ei erau sub conducerea uneia sau alteia dinastii locale Kshatriya Pe ținuturile periferice – în principal la poalele Himalaya – s-au format și alte structuri politice, la care se face referire în surse prin termenii gana sau sangha („unificare”) Ele sunt cunoscute în principal din surse ale unei perioade ulterioare, dar probabil într-o oarecare măsură demonstrează ordinele arhaice ale erei vedice În ganas și sanghas exista un întreg strat de nobilime (rajas), care includea sute și mii de oameni La ședințele lor, au ales reprezentanți ai executivului și au decis prin vot cele mai importante probleme Fiecare astfel de uniune - Ghana - a fost numită după clanul conducător al nobilimii, iar populația muncitoare era considerată muncitori și sclavi ai acestui clan de nobilime Puterea Ghanei depindea de gradul de unitate al acesteia Unele dintre aceste confederații au jucat un rol important în luptele politice din mileniul I î Hr Deja în Rig Veda s-au păstrat fragmente de povești legendare despre isprăvile regilor antici - în special despre celebra bătălie a regelui Sudas cu o întreagă coaliție de oponenți Tradiția istorică a Indiei, întruchipată în epopee și Purana, vorbește despre o multitudine de dinastii locale, urmărite în cele din urmă până la strămoșii mitici - la Soare și Lună, la Manu, progenitorul omenirii și așa mai departe Sarcina principală a menținerii genealogiilor regale a fost, desigur, de a fundamenta pretențiile la nobilimea acelor clanuri și dinastii care au jucat un rol important în istoria politică a acelui timp, Formațiuni protostatale de pe teritoriul Hindustanului și Orientului Îndepărtat când legendele epice au luat contur Pornind de la astfel de sarcini, panegiriștii instanței nu s-au oprit la falsificări directe În același timp, cu distorsiuni mai mari sau mai mici, epopeea transmite fapte istorice adevărate, numele conducătorilor, numele țărilor și popoarelor Este aproape imposibil să restabiliți istoria politică din Purana, dar săpăturile arheologice din ultimele decenii dovedesc cel puțin existența acelor centre politice pe care tradiția indiană le numește reședințe ale regilor antici, conducătorii acelor regiuni (janapadas) în care „poporul” menţionate în literatura epică şi vedica târzie trăită Tradiția epico-puranică caracterizează în mod viu o societate aristocratică în care poziția unei persoane este determinată în primul rând de originea sa Ea reflectă trăsăturile esențiale ale epocii în care statulitatea se forma în India de Nord cultură Fiind o colecție extinsă de texte de cult, Rig Veda oferă cel mai bogat material despre religia indo-arienilor Imnurile vedice, de regulă, conțin invocații către zei (deva) sau cel puțin menționări ale diferitelor cerești Majoritatea covârșitoare a numelor zeilor sunt masculine, iar în descrierea devasilor este adesea subliniată masculinitatea lor De asemenea, puteți numi personaje feminine individuale, cum ar fi Sarasvati - „Sacred River”, Ushas - „Dawn”, Ida - „Băutură de sacrificiu” (eventual zer) Pe lângă zeițele independente, există soți ai zeilor, numiți pe numele soților lor - Ind-rani, Varunani, Agnaya; arată ca umbrele fără chip ale zeilor Indra, Varuna, Agni Structura patriarhală a familiei s-a reflectat și în panteonul indian O analiză comparativă a mitologiei vedice arată că cultele unor zeități datează din vremuri mult mai vechi decât proiectul Rig Veda Tatăl-rai (Dyaus-pitar) corespunde chiar și ca nume latinului Jupiter, grecesc Zeus, Khetgian Sioux/Siuni Ushas-ul deja menționat este comparat cu ușinii lituanieni și cu grecul Eos, zeul tunetului Pardzhanya este comparat cu slavul Perun și lituanianul Perkunas Printre popoarele indo-europene, o afinitate deosebită se găsește cu iranienii - un loc important în Rig Veda este ocupat de arienii obișnuiți Mitra, Yama - fiul lui Vivasvat, Soma (Iran Haoma) Cu toate acestea, în ciuda păstrării onomasticii antice și a moștenirii mitologice, în general, religia vedica diferă semnificativ de indo-iranianul reconstruit și cu atât mai mult indo-european S-a format ca urmare a unei lungi dezvoltări independente a culturii indo-arienilor Printre zeii Rigvedei, Indra ocupă un loc aparte, în primul rând, se remarcă prin numărul de imnuri dedicate lui (aproximativ un sfert din întreaga colecție) Ei reproduc invariabil același complot, deși cu unele variații - victoria lui Dumnezeu asupra adversarului său Numele acestora din urmă sunt date în moduri diferite: Vritra, Dasa, Shambara etc Este greu de stabilit dacă avem de-a face cu mulți antagoniști ai lui Indra sau doar cu nume diferite Capitolul India în perioada vedica noi epitetele Inamicul este prezentat ca un șarpe, un dragon, adesea caracterizat prin definiții negative ca ceva fără formă - este fără umeri, fără picioare, fără brațe etc ; unele dintre denumirile sale pot fi interpretate ca „stâncă”, „obstacol” Indra însuși este comparat cu un războinic călare pe un car de război În mână ține un vajra, pe care îl aruncă asupra inamicului, despicand bariera de piatră Definiția vajrei ca „tunet”, „zgomotos” evocă asocieri cu tunetul și fulgerul Rezultatul victoriei zeului este că curg șiroaie de ape, râuri eliberate de închisoare Ele sunt atrase ca o turmă de vaci care aleargă la un loc de adăpare Indra este numit în mod repetat „rege” (raja) - așa arată el în momentul triumfului său Scena bătăliei și victoriei lui Indra este adesea descrisă în imnurile vedice ca un act cosmogonic Cuceritorul Vritrei este demiurgul care a împărțit cerul și pământul și a umplut spațiul dintre ele În ritual, ea poate fi reprezentată printr-un pilon - axa lumii, uneori simbolismul asociat cultului fertilităţii este subliniat în mod special în acest sens Rolul lui Indra în panteonul vedic a fost foarte semnificativ Dar, probabil, este și mai accentuat în Rig Veda datorită faptului că nucleul colecției erau imnurile legate de venerarea acestui zeu special și citite în timpul sărbătorii de Anul Nou Zeul Varuna era, de asemenea, venerat ca rege, deși foarte puține imnuri îi sunt dedicate Uneori el apare într-o pereche cu Indra și se poate găsi un oarecare dualism al acestui cuplu divin în riturile care însoțesc schimbarea ciclului calendaristic Funcția principală a lui Varuna, care îi oferă un loc proeminent în panteon, este că este gardianul ordinii mondiale (Ved Rta, Iran Arta, Asha) Varuna este asociată cu elementul apă și în principal cu apele cosmice, care servesc ca principiu fundamental al universului Dacă Indra este în primul rând un războinic regal, care luptă pe un car, atunci Varuna este un conducător mondial, un judecător formidabil care stă pe un tron Dacă atributul lui Indra este vajra, atunci Varuna are un laț, simbolizând pedeapsa și asociat cu moartea Consecința faptului că Varuna patronează sfera justiției sacre este legătura lui Dumnezeu cu jurămintele și vrăjitoria Destul de des, imnurile vedice vorbesc despre zeul Agni, întruchiparea focului - pământesc și ceresc Agni este de obicei menționat ca o flacără de sacrificiu care se aprinde pe un altar Principalele sale funcții sunt legate de medierea dintre oameni și zei Prin urmare, Agni este numit în imnuri preotul, zeul jertfei, mesagerul zeilor El îi aduce pe zei să trateze, jertfa cu fumul unui foc se ridică la cer Agni domnește în timpul ritualurilor, dar rolul său nu este complet independent El este pre-hrănit și convins să 